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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Приразработке программыпо биологии теоретическую основу для определения
подходов  к  формированию  содержания  учебного  предмета  «Биология»  составили:
концептуальные положения ФГОССООо взаимообусловленности целей,  содержания,
результатов обучения и требований к уровнюподготовки выпускников, положения об
общихцеляхипринципах, характеризующихсовременноесостояниесистемысреднего
общегообразованиявРоссийскойФедерации,атакжеположенияоспецификебиологии,
её  значении  в  познании живой природы и  обеспечении  существования  человеческого
общества.Согласноназваннымположениям,определеныосновныефункциипрограммы
побиологиииеёструктура.

Программапобиологиидаётпредставлениеоцелях,обобщейстратегииобучения,
воспитания  и  развития  обучающихся  средствами  учебного  предмета  «Биология»,
определяет  обязательное  предметное  содержание,  его  структуру,  распределение  по
разделамитемам, рекомендуемуюпоследовательность изучения учебного материала с
учётоммежпредметныхивнутрипредметныхсвязей,логикиобразовательногопроцесса,
возрастныхособенностейобучающихся.

В  программе  по  биологии  также  учитываются  требования  к  планируемым
личностным,  метапредметным  и  предметным  результатам  обучения  в  формировании
основныхвидовучебно-познавательнойдеятельности/учебныхдействийобучающихсяпо
освоениюсодержаниябиологическогообразования.

Впрограмме побиологии  (10–11классы, базовыйуровень) реализован принцип
преемственности  в  изучении  биологии,  благодаря  чему  в  ней  просматривается
направленность наразвитие знаний, связанныхсформированиеместественно-научного
мировоззрения,  ценностных  ориентаций  личности,  экологического  мышления,
представлений  о  здоровом  образе  жизни  и  бережным  отношением  к  окружающей
природной  среде.  Поэтому  наряду  с  изучением  общебиологических  теорий,  а  также
знанийостроенииживыхсистемразногорангаисущностиосновныхпротекающихвних
процессов  в  программе  по  биологии  уделено  внимание  использованию  полученных
знанийвповседневнойжизнидлярешенияприкладныхзадач,втомчисле:профилактики
наследственных  заболеваний  человека,  медико-генетического  консультирования,
обоснованияэкологическицелесообразногоповедениявокружающейприроднойсреде,
анализа  влияния  хозяйственной  деятельности  человека  на  состояние  природных  и
искусственных экосистем. Усиление внимания к прикладной направленности учебного
предмета«Биология»продиктованонеобходимостьюобеспеченияусловийдлярешения
однойизактуальныхзадачшкольногобиологическогообразования,котораяпредполагает
формирование  у  обучающихся  способности  адаптироваться  к  изменениям  динамично
развивающегосясовременногомира.

Биология  на  уровне  среднего  общего  образования  занимает  важное  место. Она
обеспечивает  формирование  у  обучающихся  представлений  о  научной  картине  мира,
расширяетиобобщаетзнанияоживойприроде,еёотличительныхпризнаках–уровневой
организации  и  эволюции,  создаёт  условия  для:  познания  законов  живой  природы,
формирования функциональной  грамотности, навыков  здорового и безопасного образа
жизни,экологическогомышления,ценностногоотношениякживойприродеичеловеку.

Большое  значение  биология  имеет  также  для  решения  воспитательных  и
развивающихзадачсреднегообщегообразования,социализацииобучающихся.Изучение



биологии  обеспечивает  условия  для  формирования  интеллектуальных,
коммуникационных иинформационных навыков,  эстетической культуры, способствует
интеграциибиологическихзнанийспредставлениямииз другихучебныхпредметов, в
частности,физики,химииигеографии.Названныеположенияопредназначенииучебного
предмета  «Биология»  составили  основу  для  определения  подходов  к  отбору  и
структурированиюегосодержания,представленноговпрограммепобиологии.

Отборсодержанияучебногопредмета«Биология»набазовомуровнеосуществлёнс
позицийкультуросообразногоподхода,всоответствиискоторымобучающиесядолжны
освоитьзнанияиумения,значимыедляформированияобщейкультуры,определяющие
адекватное  поведение  человека  в  окружающей  природной  среде,  востребованные  в
повседневнойжизниипрактическойдеятельности.Особоеместовэтойсистемезнаний
занимают  элементы  содержания,  которые  служат  основой  для  формирования
представлений  о  современной  естественно-научной  картине  мира  и  ценностных
ориентацияхличности,способствующихгуманизациибиологическогообразования.

Структурирование  содержания  учебного  материала  в  программе  по  биологии
осуществленосучётомприоритетногозначениязнанийоботличительныхособенностях
живой  природы,  о  её  уровневой  организации  и  эволюции.  В  соответствии  с  этим  в
структуреучебногопредмета«Биология»выделеныследующиесодержательныелинии:
«Биологиякакнаука.Методынаучногопознания»,«Клеткакакбиологическаясистема»,
«Организмкакбиологическаясистема»,«Системаимногообразиеорганическогомира»,
«Эволюцияживойприроды»,«Экосистемыиприсущиеимзакономерности».

Цель  изучения  учебного  предмета  «Биология»  на  базовом  уровне  –  овладение
обучающимися  знаниями  о  структурно-функциональной  организации  живых  систем
разногорангаиприобретениеуменийиспользоватьэтизнаниядляграмотныхдействийв
отношенииобъектовживойприродыирешенияразличныхжизненныхпроблем.

Достижение  цели  изучения  учебного  предмета  «Биология»  на  базовом  уровне
обеспечиваетсярешениемследующихзадач:

освоение  обучающимися  системы  знаний  о  биологических  теориях,  учениях,
законах,  закономерностях,  гипотезах,  правилах,  служащих основой для формирования
представлений  о  естественно-научной  картине  мира,  о  методах  научного  познания,
строении,  многообразии  и  особенностях  живых  систем  разного  уровня  организации,
выдающихсяоткрытияхисовременныхисследованияхвбиологии;

формирование  у  обучающихся  познавательных,  интеллектуальных  и  творческих
способностейвпроцессеанализаданныхопутяхразвитиявбиологиинаучныхвзглядов,
идейиподходовкизучениюживыхсистемразногоуровняорганизации;

становление  у  обучающихся  общей  культуры,  функциональной  грамотности,
развитиеуменийобъяснятьиоцениватьявленияокружающегомираживойприродына
основаниизнанийиопыта,полученныхприизучениибиологии;

формирование  у  обучающихся  умений  иллюстрировать  значение  биологических
знаний  в  практической  деятельности  человека,  развитии  современных  медицинских
технологийиагробиотехнологий;

воспитание  убеждённости  в  возможности  познания  человеком  живой  природы,
необходимостибережногоотношениякней,соблюденияэтическихнормприпроведении
биологическихисследований;

осознание ценности биологических знанийдля повышения уровняэкологической
культуры,дляформированиянаучногомировоззрения;



применение приобретённых знаний и умений в повседневной жизни для оценки
последствий  своей  деятельности  по  отношению  к  окружающей  среде,  собственному
здоровью,обоснованиеисоблюдениемерпрофилактикизаболеваний.

Всистемесреднегообщегообразования«Биология»,изучаемаянабазовомуровне,
является  обязательным  учебным  предметом,  входящим  в  состав  предметной  области
«Естественно-научныепредметы».

МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Дляизучениябиологиинабазовомуровнесреднегообщегообразованияотводится
68часов:в10классе–34часа(1часвнеделю),в11классе–34часа(1часвнеделю).

СВЯЗЬ С СИСТЕМОЙ ВОСПИТАНИЯ
Реализация  педагогическими  работниками  воспитательного  потенциала  уроков

биологиипредполагаетследующее:
- установление доверительных отношений между педагогическим работником и

обучающимися,способствующихпозитивномувосприятиюобучающимисятребованийи
просьбпедагогическогоработника, привлечениюихвниманиякобсуждаемойнауроке
информации,активизациипознавательнойдеятельности;

-побуждениеобучающихсясоблюдатьнаурокеобщепринятыенормыповедения,
правила  общения  со  старшими  (педагогическими  работниками)  и  сверстниками
(обучающимися),принципыучебнойдисциплиныисамоорганизации;

-привлечениевниманияобучающихсякценностномуаспектуизучаемыхнауроках
явлений,организацияихработысполучаемойнаурокесоциальнозначимойинформацией
–  инициирование  ее  обсуждения,  высказывания  обучающимися  своего  мнения  по  ее
поводу,выработкисвоегокнейотношения;

-  использование  воспитательных  возможностей  содержания  учебного  предмета
через демонстрациюобучающимся примеров ответственного,  гражданского поведения,
проявлениячеловеколюбияидобросердечности,черезподборсоответствующихтекстов
длячтения,задачдлярешения,проблемныхситуацийдляобсуждениявклассе;

-  применение  на  уроке  интерактивных  форм  работы  с  обучающимися:
интеллектуальных  игр,  стимулирующих  познавательную  мотивацию  обучающихся;
дидактического театра,  где полученные на уроке  знания обыгрываются в  театральных
постановках;  дискуссий,  которые  дают  обучающимся  возможность  приобрести  опыт
веденияконструктивногодиалога;групповойработыилиработывпарах,которыеучат
команднойработеивзаимодействиюсдругимидетьми;

-включениевурокигровыхпроцедур,которыепомогаютподдержатьмотивацию
обучающихсякполучениюзнаний,налаживаниюпозитивныхмежличностныхотношений
вклассе,помогаютустановлениюдоброжелательнойатмосферывовремяурока;

- организация шефства мотивированных и эрудированных обучающихся над их
неуспевающими  одноклассниками,  дающего  им  социально  значимый  опыт
сотрудничестваивзаимнойпомощи;

-  инициирование  и  поддержка  исследовательской  деятельности  обучающихся  в
рамкахреализацииимииндивидуальныхигрупповыхисследовательскихпроектов, что
даст  обучающимся  возможность  приобрести  навыки  самостоятельного  решения
теоретическойпроблемы,генерированияиоформлениясобственныхидей,уважительного
отношения  к  чужим  идеям,  оформленным  в  работах  других  исследователей,  навык
публичноговыступленияпередаудиторией,аргументированияиотстаиваниясвоейточки
зрения.



Результатыединстваучебнойивоспитательнойдеятельностиотраженывразделе
рабочейпрограммы«Личностныерезультатыизученияучебногопредмета«биологии»на
уровнесреднегообщегообразования».

10 КЛАСС

Тема 1. Биология как наука.
Биология как наука. Связьбиологиисобщественными, техническимиидругими

естественными  науками,  философией,  этикой,  эстетикой  и  правом.  Роль  биологии  в
формированиисовременнойнаучнойкартинымира.Системабиологическихнаук.

Методыпознанияживойприроды(наблюдение,эксперимент,описание,измерение,
классификация,моделирование,статистическаяобработкаданных).

Демонстрации:
Портреты:Ч.Дарвин,Г.Мендель,Н.К.Кольцов,Дж.УотсониФ.Крик.
Таблицыисхемы:«Методыпознанияживойприроды».
Лабораторные и практические работы:
Практическая  работа №  1.  «Использование  различных  методов  при  изучении

биологическихобъектов».
Тема 2. Живые системы и их организация.
Живые  системы  (биосистемы)  как  предмет  изучения  биологии. Отличие живых

системотнеорганическойприроды.
Свойства  биосистем  и  их  разнообразие.  Уровни  организации  биосистем:

молекулярный,  клеточный,  тканевый,  организменный,  популяционно-видовой,
экосистемный(биогеоценотический),биосферный.

Демонстрации:
Таблицы  и  схемы:  «Основные  признаки  жизни»,  «Уровни  организации  живой

природы».
Оборудование:модельмолекулыДНК.
Тема 3. Химический состав и строение клетки.
 Химический  состав  клетки.  Химические  элементы:  макроэлементы,

микроэлементы.Водаиминеральныевещества.
Функции  воды  и  минеральных  веществ  в  клетке.  Поддержание  осмотического

баланса.
Белки.Составистроениебелков.Аминокислоты–мономерыбелков.Незаменимые

и  заменимые  аминокислоты.  Аминокислотный  состав.  Уровни  структуры  белковой
молекулы  (первичная,  вторичная,  третичная  и  четвертичная  структура).  Химические
свойствабелков.Биологическиефункциибелков.

Ферменты  –  биологические  катализаторы.  Строение  фермента:  активный  центр,
субстратная  специфичность.  Коферменты.  Витамины.  Отличия  ферментов  от
неорганическихкатализаторов.

Углеводы:моносахариды(глюкоза,рибозаидезоксирибоза),дисахариды(сахароза,
лактоза)  и  полисахариды  (крахмал,  гликоген,  целлюлоза).  Биологические  функции
углеводов.

Липиды:  триглицериды,  фосфолипиды,  стероиды.  Гидрофильно-гидрофобные
свойства.Биологическиефункциилипидов.Сравнениеуглеводов,белковилипидовкак
источниковэнергии.



Нуклеиновыекислоты:ДНКиРНК.Нуклеотиды–мономерынуклеиновыхкислот.
Строение  и функции ДНК. Строение  и функции РНК. Виды РНК. АТФ:  строение  и
функции.

Цитология –наука оклетке. Клеточная теория–примервзаимодействия идей и
фактоввнаучномпознании.Методыизученияклетки.

Клеткакакцелостнаяживаясистема.Общиепризнакиклеток:замкнутаянаружная
мембрана,молекулыДНКкакгенетическийаппарат,системасинтезабелка.

Типы  клеток:  эукариотическая  и  прокариотическая.  Особенности  строения
прокариотическойклетки.Клеточнаястенкабактерий.Строениеэукариотическойклетки.
Основныеотличиярастительной,животнойигрибнойклетки.

Поверхностные  структуры клеток –  клеточная  стенка,  гликокаликс, их функции.
Плазматическая  мембрана,  её  свойства  и  функции.  Цитоплазма  и  её  органоиды.
Одномембранныеорганоидыклетки:ЭПС,аппаратГольджи,лизосомы.Полуавтономные
органоиды  клетки:  митохондрии,  пластиды.  Происхождение  митохондрий  и  пластид.
Видыпластид.Немембранныеорганоидыклетки:рибосомы,клеточныйцентр,центриоли,
реснички,жгутики.Функцииорганоидовклетки.Включения.

Ядро–регуляторныйцентрклетки.Строениеядра:ядернаяоболочка,кариоплазма,
хроматин,ядрышко.Хромосомы.

Транспортвеществвклетке.
Демонстрации:
Портреты:А.Левенгук,Р.Гук,Т.Шванн,М.Шлейден,Р.Вирхов,Дж.Уотсон,Ф.

Крик,М.Уилкинс,Р.Франклин,К.М.Бэр.
Диаграммы:  «Распределение  химических  элементов  в  неживой  природе»,

«Распределениехимическихэлементоввживойприроде».
Таблицы  и  схемы:  «Периодическая  таблица  химических  элементов»,  «Строение

молекулыводы»,«Биосинтезбелка»,«Строениемолекулыбелка»,«Строениефермента»,
«Нуклеиновыекислоты.ДНК»,«СтроениемолекулыАТФ»,«Строениеэукариотической
клетки»,  «Строение  животной  клетки»,  «Строение  растительной  клетки»,  «Строение
прокариотическойклетки»,«Строениеядраклетки»,«Углеводы»,«Липиды».

Оборудование:  световой  микроскоп,  оборудование  для  проведения  наблюдений,
измерений,  экспериментов, микропрепараты растительных, животных и бактериальных
клеток.

Лабораторные и практические работы:
Лабораторная работа №1. «Изучение каталитической активности ферментов  (на

примереамилазыиликаталазы)».
Лабораторная  работа №  2.  «Изучение  строения  клеток  растений,  животных  и

бактерийподмикроскопомнаготовыхмикропрепаратахиихописание».
Тема 4. Жизнедеятельность клетки.
Обмен  веществ,  или  метаболизм.  Ассимиляция  (пластический  обмен)  и

диссимиляция(энергетическийобмен)–двестороныединогопроцессаметаболизма.Роль
законовсохранениявеществиэнергиивпониманииметаболизма.

Типыобменавеществ: автотрофныйигетеротрофный. Рольферментоввобмене
веществипревращенииэнергиивклетке.

Фотосинтез.  Световая  и  темновая  фазы  фотосинтеза.  Реакции  фотосинтеза.
Эффективностьфотосинтеза.ЗначениефотосинтезадляжизнинаЗемле.Влияниеусловий
средынафотосинтезиспособыповышенияегопродуктивностиукультурныхрастений.



Хемосинтез. Хемосинтезирующие бактерии.  Значение хемосинтеза для жизни на
Земле.

Энергетический  обмен  в  клетке.  Расщепление  веществ,  выделение  и
аккумулированиеэнергиивклетке.Этапыэнергетическогообмена.Гликолиз.Брожениеи
его  виды.  Кислородное  окисление,  или  клеточное  дыхание.  Окислительное
фосфорилирование.Эффективностьэнергетическогообмена.

Реакции  матричного  синтеза.  Генетическая  информация  и  ДНК.  Реализация
генетическойинформациивклетке. Генетическийкодиегосвойства. Транскрипция–
матричныйсинтезРНК.Трансляция–биосинтезбелка.Этапытрансляции.Кодирование
аминокислот.Рольрибосомвбиосинтезебелка.

Неклеточные  формы  жизни  –  вирусы.  История  открытия  вирусов  (Д.  И.
Ивановский).Особенностистроенияижизненногоциклавирусов.Бактериофаги.Болезни
растений,животныхичеловека,вызываемыевирусами.Вирусиммунодефицитачеловека
(ВИЧ)  –  возбудитель  СПИДа.  Обратная  транскрипция,  ревертаза  и  интеграза.
Профилактикараспространениявирусныхзаболеваний.

Демонстрации:
Портреты:Н.К.Кольцов,Д.И.Ивановский,К.А.Тимирязев.
Таблицы  и  схемы:  «Типы  питания»,  «Метаболизм»,  «Митохондрия»,

«Энергетическийобмен», «Хлоропласт», «Фотосинтез», «СтроениеДНК», «Строениеи
функционирование  гена»,  «Синтез  белка»,  «Генетический  код»,  «Вирусы»,
«Бактериофаги»,  «Строение  и  жизненный  цикл  вируса  СПИДа,  бактериофага»,
«РепликацияДНК».

Оборудование: модели-аппликации«УдвоениеДНКитранскрипция», «Биосинтез
белка»,«Строениеклетки»,модельструктурыДНК.

Тема 5. Размножение и индивидуальное развитие организмов.
Клеточный  цикл,  или  жизненный  цикл  клетки.  Интерфаза  и  митоз.  Процессы,

протекающие в интерфазе. Репликация – реакция матричного  синтеза ДНК. Строение
хромосом. Хромосомный набор –  кариотип. Диплоидный и  гаплоидный хромосомные
наборы.Хроматиды.Цитологическиеосновыразмноженияииндивидуальногоразвития
организмов.

Деление  клетки  –  митоз.  Стадии  митоза.  Процессы,  происходящие  на  разных
стадияхмитоза.Биологическийсмыслмитоза.

Программируемаягибельклетки–апоптоз.
Формы  размножения  организмов:  бесполое  и  половое.  Виды  бесполого

размножения: деление надвое, почкование одно- имногоклеточных, спорообразование,
вегетативное размножение. Искусственное клонирование организмов, его значение для
селекции.

Половоеразмножение,егоотличияотбесполого.
Мейоз. Стадии мейоза. Процессы,  происходящие  на  стадиях мейоза. Поведение

хромосомвмейозе.Кроссинговер.Биологическийсмыслизначениемейоза.
Гаметогенез–процессобразованияполовыхклетокуживотных.Половыежелезы:

семенникиияичники. Образованиеиразвитие половыхклеток–гамет(сперматозоид,
яйцеклетка)  –  сперматогенез  и  овогенез.  Особенности  строения  яйцеклеток  и
сперматозоидов.Оплодотворение.Партеногенез.

Индивидуальное  развитие  (онтогенез).  Эмбриональное  развитие  (эмбриогенез).
Этапы  эмбрионального  развития  у  позвоночных  животных:  дробление,  гаструляция,



органогенез.Постэмбриональноеразвитие.Типыпостэмбриональногоразвития:прямое,
непрямое  (личиночное). Влияние  среды на  развитие  организмов, факторы,  способные
вызыватьврождённыеуродства.

Ростиразвитиерастений.Онтогенезцветковогорастения:строениесемени,стадии
развития.

Демонстрации:
Таблицыисхемы:«Формыразмноженияорганизмов»,«Двойноеоплодотворениеу

цветковых  растений»,  «Вегетативное  размножение  растений»,  «Деление  клетки
бактерий»,  «Строение  половых  клеток»,  «Строение  хромосомы»,  «Клеточный  цикл»,
«РепликацияДНК»,«Митоз»,«Мейоз»,«Прямоеинепрямоеразвитие»,«Гаметогенезу
млекопитающихичеловека»,«Основныестадиионтогенеза».

Оборудование:  микроскоп,  микропрепараты  «Сперматозоиды  млекопитающего»,
«Яйцеклетка  млекопитающего»,  «Кариокинез  в  клетках  корешка  лука»,  магнитная
модель-аппликация«Делениеклетки»,модельДНК,модельметафазнойхромосомы.

Лабораторные и практические работы:
Лабораторнаяработа№3.«Наблюдениемитозавклеткахкончикакорешкалукана

готовыхмикропрепаратах».
Лабораторная  работа  №  4.  «Изучение  строения  половых  клеток  на  готовых

микропрепаратах».
Тема 6. Наследственность и изменчивость организмов.
Предмет  и  задачи  генетики.  История  развития  генетики.  Роль  цитологии  и

эмбриологиивстановлениигенетики.Вкладроссийскихизарубежныхучёныхвразвитие
генетики.  Методы  генетики  (гибридологический,  цитогенетический,  молекулярно-
генетический).Основныегенетическиепонятия.Генетическаясимволика,используемаяв
схемахскрещиваний.

Закономерности  наследования  признаков,  установленные  Г.  Менделем.
Моногибридноескрещивание.Законединообразиягибридовпервогопоколения.Правило
доминирования.  Закон  расщепления  признаков.  Гипотеза  чистоты  гамет.  Полное  и
неполноедоминирование.

Дигибридное  скрещивание.  Закон  независимого  наследования  признаков.
Цитогенетические  основы  дигибридного  скрещивания.  Анализирующее  скрещивание.
Использованиеанализирующегоскрещиваниядляопределениягенотипаособи.

Сцепленное  наследование  признаков.  Работа  Т.  Моргана  по  сцепленному
наследованиюгенов.Нарушениесцеплениягеновврезультатекроссинговера.

Хромосомнаятеориянаследственности.Генетическиекарты.
Генетикапола.Хромосомноеопределениепола.Аутосомыиполовыехромосомы.

Гомогаметные  и  гетерогаметные  организмы.  Наследование  признаков,  сцепленных  с
полом.

Изменчивость.Видыизменчивости:ненаследственнаяинаследственная.Рольсреды
в  ненаследственной  изменчивости.  Характеристика  модификационной  изменчивости.
Вариационныйрядивариационнаякривая.Нормареакциипризнака.Количественныеи
качественныепризнакииихнормареакции.Свойствамодификационнойизменчивости.

Наследственная,илигенотипическая,изменчивость.Комбинативнаяизменчивость.
Мейоз  и  половой  процесс  –  основа  комбинативной  изменчивости.  Мутационная
изменчивость.  Классификация  мутаций:  генные,  хромосомные,  геномные.  Частота  и



причинымутаций.Мутагенныефакторы.Законгомологическихрядоввнаследственной
изменчивостиН.И.Вавилова.

Внеядернаянаследственностьиизменчивость.
Генетика  человека.  Кариотип  человека.  Основные  методы  генетики  человека:

генеалогический,  близнецовый,  цитогенетический,  биохимический,  молекулярно-
генетический.  Современное  определение  генотипа:  полногеномное  секвенирование,
генотипирование,  в  том числе  с  помощью ПЦР-анализа. Наследственные  заболевания
человека:  генные  болезни,  болезни  с  наследственной  предрасположенностью,
хромосомные  болезни.  Соматические  и  генеративные  мутации.  Стволовые  клетки.
Принципыздоровогообразажизни,диагностики,профилактикиилечениягенетических
болезней. Медико-генетическое  консультирование.  Значение  медицинской  генетики  в
предотвращенииилечениигенетическихзаболеванийчеловека.

Демонстрации:
Портреты:Г.Мендель,Т.Морган,Г.деФриз,С.С.Четвериков,Н.В.Тимофеев-

Ресовский,Н.И.Вавилов.
Таблицыисхемы:«Моногибридноескрещиваниеиегоцитогенетическаяоснова»,

«Закон  расщепления  и  его  цитогенетическая  основа»,  «Закон  чистоты  гамет»,
«Дигибридное  скрещивание»,  «Цитологические  основы  дигибридного  скрещивания»,
«Мейоз»,«Взаимодействиеаллельныхгенов»,«Генетическиекартырастений,животных
и человека»,  «Генетика пола»,  «Закономерности наследования,  сцепленного  с полом»,
«Кариотипы  человека  и  животных»,  «Виды  изменчивости»,  «Модификационная
изменчивость», «Наследованиерезус-фактора»,«Генетикагруппкрови»,«Мутационная
изменчивость».

Оборудование:  модели-аппликации  «Моногибридное  скрещивание»,  «Неполное
доминирование»,  «Дигибридное  скрещивание»,  «Перекрёст  хромосом»,  микроскоп  и
микропрепарат«Дрозофила»(норма,мутацииформыкрыльевиокраскитела),гербарий
«Горохпосевной».

Лабораторные и практические работы:
Лабораторнаяработа№5.«Изучениерезультатовмоногибридногоидигибридного

скрещиванияудрозофилынаготовыхмикропрепаратах».
Лабораторнаяработа№6.«Изучениемодификационнойизменчивости,построение

вариационногорядаивариационнойкривой».
Лабораторная  работа  №  7.  «Анализ  мутаций  у  дрозофилы  на  готовых

микропрепаратах».
Практическаяработа№2.«Составлениеианализродословныхчеловека».
Тема 7. Селекция организмов. Основы биотехнологии.
Селекциякакнаукаипроцесс.Зарождениеселекцииидоместикация.УчениеН.И.

Вавилова  о  центрах  происхождения  и  многообразия  культурных  растений.  Центры
происхождениядомашнихживотных.Сорт,порода,штамм.

Современныеметодыселекции. Массовыйииндивидуальныйотборывселекции
растенийиживотных.Оценкаэкстерьера.Близкородственноескрещивание–инбридинг.
Чистая  линия.  Скрещивание  чистых  линий.  Гетерозис,  или  гибридная  сила.
Неродственное  скрещивание  –  аутбридинг.  Отдалённая  гибридизация  и  её  успехи.
Искусственный мутагенез  и  получение  полиплоидов.  Достижения  селекции  растений,
животныхимикроорганизмов.



Биотехнология  как  отрасль  производства.  Генная  инженерия.  Этапы  создания
рекомбинантной  ДНК  и  трансгенных  организмов.  Клеточная  инженерия.  Клеточные
культуры.Микроклональноеразмножениерастений.Клонированиевысокопродуктивных
сельскохозяйственных  организмов.  Экологические  и  этические  проблемы.  ГМО  –
генетическимодифицированныеорганизмы.

Демонстрации:
Портреты:Н.И.Вавилов,И.В.Мичурин,Г.Д.Карпеченко,М.Ф.Иванов.
Таблицы  и  схемы:  карта  «Центры  происхождения  и  многообразия  культурных

растений»,«Породыдомашнихживотных»,«Сортакультурныхрастений»,«Отдалённая
гибридизация»,  «Работы  академика  М.  Ф.  Иванова»,  «Полиплоидия»,  «Объекты
биотехнологии», «Клеточные культурыиклонирование», «Конструирование и перенос
генов,хромосом».

Оборудование: муляжи плодов и корнеплодов диких форми культурных сортов
растений,гербарий«Сельскохозяйственныерастения».

Лабораторные и практические работы:
Экскурсия «Основные методыидостижения селекции растений и животных  (на

селекционную станцию, племенную ферму,  сортоиспытательный участок,  в  тепличное
хозяйство,лабораториюагроуниверситетаилинаучногоцентра)».

11 КЛАСС

Тема 1. Эволюционная биология.
Предпосылки  возникновения  эволюционной  теории.  Эволюционная  теория  и  её

местовбиологии.Влияниеэволюционнойтеориинаразвитиебиологииидругихнаук.
Свидетельства  эволюции.  Палеонтологические:  последовательность  появления

видоввпалеонтологическойлетописи,переходныеформы.Биогеографические:сходство
иразличиефаунифлорматериковиостровов.

Эмбриологические:  сходства  и  различия  эмбрионов  разных  видов  позвоночных.
Сравнительно-анатомические:  гомологичные,  аналогичные,  рудиментарные  органы,
атавизмы.  Молекулярно-биохимические:  сходство  механизмов  наследственности  и
основныхметаболическихпутейувсехорганизмов.

Эволюционная  теория  Ч.  Дарвина.  Предпосылки  возникновения  дарвинизма.
Движущие  силы  эволюции  видов  по  Дарвину  (избыточное  размножение  при
ограниченности  ресурсов,  неопределённая  изменчивость,  борьба  за  существование,
естественныйотбор).

Синтетическаятеорияэволюции(СТЭ)иеёосновныеположения.
Микроэволюция.Популяциякакединицавидаиэволюции.
Движущие силы(факторы) эволюциивидов в природе. Мутационный процесс и

комбинативная  изменчивость.  Популяционные  волны  и  дрейф  генов.  Изоляция  и
миграция.

Естественный  отбор  –  направляющий  фактор  эволюции.  Формы  естественного
отбора.

Приспособленностьорганизмовкакрезультатэволюции.Примерыприспособлений
уорганизмов.Ароморфозыиидиоадаптации.

Вид  и  видообразование.  Критерии  вида.  Основные  формы  видообразования:
географическое,экологическое.



Макроэволюция.  Формы  эволюции:  филетическая,  дивергентная,  конвергентная,
параллельная.Необратимостьэволюции.

Происхождение  от  неспециализированных  предков.  Прогрессирующая
специализация.Адаптивнаярадиация.

Демонстрации:
Портреты:К.Линней,Ж.Б.Ламарк,Ч.Дарвин,В.О.Ковалевский,К.М.Бэр,Э.

Геккель,Ф.Мюллер,А.Н.Северцов.
Таблицы  и  схемы:  «Развитие  органического  мира  на  Земле»,  «Зародыши

позвоночных  животных»,  «Археоптерикс»,  «Формы  борьбы  за  существование»,
«Естественный  отбор»,  «Многообразие  сортов  растений»,  «Многообразие  пород
животных»,  «Популяции»,  «Мутационная  изменчивость»,  «Ароморфозы»,
«Идиоадаптации»,  «Общая  дегенерация»,  «Движущие  силы  эволюции»,  «Карта-схема
маршрута путешествия Ч. Дарвина»,  «Борьба  за  существование», «Приспособленность
организмов»,«Географическоевидообразование»,«Экологическоевидообразование».

Оборудование:коллекциянасекомыхсразличнымитипамиокраски,наборплодови
семян,коллекция«Примерызащитныхприспособленийуживотных»,модель«Основные
направленияэволюции»,объёмнаямодель«Строениеголовногомозгапозвоночных».

Биогеографическая  карта  мира,  коллекция  «Формы  сохранности  ископаемых
животныхирастений»,модельаппликация«Перекрёстхромосом»,влажныепрепараты
«Развитие  насекомого»,  «Развитие  лягушки»,  микропрепарат  «Дрозофила»  (норма,
мутацииформыкрыльевиокраскитела).

Лабораторные и практические работы:
Лабораторнаяработа№1.«Сравнениевидовпоморфологическомукритерию».
Лабораторная  работа  №  2.  «Описание  приспособленности  организма  и  её

относительногохарактера».
Тема 2. Возникновение и развитие жизни на Земле.
Донаучныепредставленияозарождениижизни.Научныегипотезывозникновения

жизни на  Земле:  абиогенез  и  панспермия. Химическая  эволюция. Абиогенный  синтез
органических  веществ  из  неорганических.  Экспериментальное  подтверждение
химическойэволюции.Начальныеэтапыбиологическойэволюции.ГипотезаРНК-мира.
Формированиемембранныхструктуривозникновениепротоклетки.Первыеклеткииих
эволюция.Формированиеосновныхгруппживыхорганизмов.

Развитие  жизни  на  Земле  по  эрам  и  периодам.  Катархей.  Архейская  и
протерозойская  эры.  Палеозойская  эра  и  её  периоды:  кембрийский,  ордовикский,
силурийский,девонский,каменноугольный,пермский.

Мезозойскаяэраиеёпериоды:триасовый,юрский,меловой.
Кайнозойскаяэраиеёпериоды:палеогеновый,неогеновый,антропогеновый.
Характеристика  климата  и  геологических  процессов. Основные  этапы  эволюции

растительного  и  животного  мира.  Ароморфозы  у  растений  и  животных.  Появление,
расцветивымираниегруппживыхорганизмов.

Системаорганическогомиракакотражениеэволюции.Основныесистематические
группыорганизмов.

Эволюция  человека.  Антропология  как  наука.  Развитие  представлений  о
происхождениичеловека.Методыизученияантропогенеза.Сходстваиразличиячеловека
иживотных.Систематическоеположениечеловека.



Движущие  силы  (факторы)  антропогенеза.  Наследственная  изменчивость  и
естественныйотбор.Общественныйобразжизни,изготовлениеорудийтруда,мышление,
речь.

Основные  стадии и  ветви  эволюции человека:  австралопитеки, Человек  умелый,
Человек  прямоходящий,  Человек  неандертальский,  Человек  разумный.  Находки
ископаемыхостатков, времясуществования, областьраспространения, объёмголовного
мозга,образжизни,орудия.

Человеческие расы. Основныебольшиерасы: европеоидная  (евразийская), негро-
австралоидная  (экваториальная),  монголоидная  (азиатско-американская).  Черты
приспособленности  представителей  человеческих  рас  к  условиям  существования.
Единствочеловеческихрас.Критикарасизма.

Демонстрации:
Портреты:Ф.Реди,Л.Пастер,А.И.Опарин,С.Миллер,Г.Юри,Ч.Дарвин.
Таблицыисхемы:«ВозникновениеСолнечнойсистемы»,«Развитиеорганического

мира»,  «Растительная  клетка»,  «Животная  клетка»,  «Прокариотическая  клетка»,
«Современная системаорганического мира», «Сравнениеанатомическихчертстроения
человека и человекообразных обезьян», «Основныеместа палеонтологических находок
предков  современного  человека»,  «Древнейшие  люди»,  «Древние  люди»,  «Первые
современныелюди»,«Человеческиерасы».

Оборудование:  муляжи  «Происхождение  человека»  (бюсты  австралопитека,
питекантропа, неандертальца, кроманьонца), слепкиилиизображениякаменныхорудий
первобытногочеловека(камни-чопперы,рубила, скребла), геохронологическаятаблица,
коллекция«Формысохранностиископаемыхживотныхирастений».

Лабораторные и практические работы:
Практическаяработа№1.«Изучениеископаемыхостатковрастенийиживотныхв

коллекциях».
Экскурсия«ЭволюцияорганическогомиранаЗемле»(вестественно-научныйили

краеведческиймузей).
Тема 3. Организмы и окружающая среда.
Экология  как  наука.  Задачи  и  разделы  экологии.  Методы  экологических

исследований.Экологическоемировоззрениесовременногочеловека.
Среды  обитания  организмов:  водная,  наземно-воздушная,  почвенная,

внутриорганизменная.
Экологические  факторы.  Классификация  экологических  факторов:  абиотические,

биотическиеиантропогенные.Действиеэкологическихфакторовнаорганизмы.
Абиотические  факторы:  свет,  температура,  влажность.  Фотопериодизм.

Приспособленияорганизмовкдействиюабиотическихфакторов.Биологическиеритмы.
Биотические  факторы.  Виды  биотических  взаимодействий:  конкуренция,

хищничество,симбиозиегоформы.Паразитизм,кооперация,мутуализм,комменсализм
(квартиранство,  нахлебничество).  Аменсализм,  нейтрализм.  Значение  биотических
взаимодействийдлясуществованияорганизмоввприродныхсообществах.

Экологические  характеристики  популяции.  Основные  показатели  популяции:
численность,  плотность,  рождаемость,  смертность,  прирост,  миграция.  Динамика
численностипопуляциииеёрегуляция.

Демонстрации: 
Портреты:А.Гумбольдт,К.Ф.Рулье,Э.Геккель.



Таблицыисхемы:карта«ПриродныезоныЗемли»,«Средыобитанияорганизмов»,
«Фотопериодизм»,  «Популяции»,  «Закономерности  роста  численности  популяции
инфузории-туфельки»,«Пищевыецепи».

Лабораторные и практические работы:
Лабораторнаяработа№3.«Морфологическиеособенностирастенийизразныхмест

обитания».
Лабораторнаяработа№4.«Влияниесветанаростиразвитиечеренковколеуса».
Практическаяработа№2.«Подсчётплотностипопуляцийразныхвидоврастений».
Тема 4. Сообщества и экологические системы.
Сообщество  организмов  –  биоценоз.  Структуры  биоценоза:  видовая,

пространственная,трофическая(пищевая).Виды-доминанты.Связивбиоценозе.
Экологические  системы  (экосистемы).  Понятие  об  экосистеме  и  биогеоценозе.

Функциональные  компоненты  экосистемы:  продуценты,  консументы,  редуценты.
Круговорот  веществ  и  поток  энергии  в  экосистеме.  Трофические  (пищевые)  уровни
экосистемы.  Пищевые  цепи  и  сети.  Основные  показатели  экосистемы:  биомасса,
продукция.  Экологические  пирамиды:  продукции,  численности,  биомассы.  Свойства
экосистем:устойчивость,саморегуляция,развитие.Сукцессия.

Природные  экосистемы.  Экосистемы  озёр  и  рек.  Экосистема  хвойного  или
широколиственноголеса.

Антропогенные  экосистемы. Агроэкосистемы. Урбоэкосистемы.  Биологическое  и
хозяйственноезначениеагроэкосистемиурбоэкосистем.

Биоразнообразиекакфакторустойчивостиэкосистем.Сохранениебиологического
разнообразиянаЗемле.

Учение В. И. Вернадского  о  биосфере.  Границы,  состав  и  структура  биосферы.
Живое  вещество  и  его функции. Особенности  биосферы  как  глобальной  экосистемы.
Динамическоеравновесиеиобратнаясвязьвбиосфере.

Круговороты  веществ  и  биогеохимические  циклы  элементов  (углерода,  азота).
Зональностьбиосферы.Основныебиомысуши.

ЧеловечествовбиосфереЗемли.Антропогенныеизменениявбиосфере.Глобальные
экологическиепроблемы.

Сосуществованиеприродыичеловечества.Сохранениебиоразнообразиякакоснова
устойчивостибиосферы.Основарациональногоуправленияприроднымиресурсамииих
использование.Достижениябиологиииохранаприроды.

Демонстрации:
Портреты:А.Дж.Тенсли,В.Н.Сукачёв,В.И.Вернадский.
Таблицыисхемы:«Пищевыецепи»,«Биоценоз:составиструктура»,«Природные

сообщества»,  «Цепи  питания»,  «Экологическая  пирамида»,  «Биосфера  и  человек»,
«Экосистема  широколиственного  леса»,  «Экосистема  хвойного  леса»,  «Биоценоз
водоёма»,  «Агроценоз»,  «Примерные  антропогенные  воздействия  на  природу»,
«Важнейшие  источники  загрязнения  воздуха и  грунтовых  вод»,  «Почва  –  важнейшая
составляющаябиосферы»,«Факторыдеградациипочв»,«Парниковыйэффект»,«Факторы
радиоактивногозагрязнениябиосферы»,«Общаяструктурабиосферы»,«Распространение
жизни в биосфере», «Озоновыйэкран биосферы», «Круговорот углерода в биосфере»,
«Круговоротазотавприроде».

Оборудование:  модель-аппликация  «Типичные  биоценозы»,  гербарий
«Растительные  сообщества»,  коллекции  «Биоценоз»,  «Вредители  важнейших



сельскохозяйственных  культур»,  гербарии  и  коллекции  растений  и  животных,
принадлежащиекразнымэкологическимгруппамодноговида,КраснаякнигаРоссийской
Федерации,изображенияохраняемыхвидоврастенийиживотных.



ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯПРОГРАММЫПОБИОЛОГИИНА
БАЗОВОМУРОВНЕСРЕДНЕГООБЩЕГООБРАЗОВАНИЯ

Согласно  ФГОС  СОО,  устанавливаются  требования  к  результатам  освоения
обучающимисяпрограммсреднегообщегообразования:личностным,метапредметными
предметным.

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В  структуре  личностных  результатов  освоения  предмета  «Биология»  выделены
следующие  составляющие:  осознание  обучающимися  российской  гражданской
идентичности  –  готовности  к  саморазвитию,  самостоятельности  и  самоопределению,
наличие  мотивации  к  обучению  биологии,  целенаправленное  развитие  внутренних
убежденийличностинаосновеключевыхценностейиисторическихтрадицийразвития
биологического  знания,  готовность  и  способность  обучающихся  руководствоваться  в
своей  деятельности  ценностно-смысловыми  установками,  присущими  системе
биологического  образования,  наличие  экологического  правосознания,  способности
ставитьцелиистроитьжизненныепланы.

Личностные  результаты  освоения  предмета  «Биология»  достигаются  в  единстве
учебнойивоспитательнойдеятельностивсоответствиистрадиционнымироссийскими
социокультурными,историческимиидуховно-нравственнымиценностями,принятымив
обществе  правилами  и  нормами  поведения  и  способствуют  процессам  самопознания,
самовоспитания и саморазвития, развития внутренней позицииличности, патриотизма,
уважениякзаконуиправопорядку, человекутрудаистаршемупоколению,взаимного
уважения,  бережного  отношения  к  культурному  наследию  и  традициям
многонациональногонародаРоссийскойФедерации,природеиокружающейсреде.

Личностныерезультатыосвоенияучебногопредмета«Биология»должныотражать
готовностьиспособностьобучающихсяруководствоватьсясформированнойвнутренней
позицией  личности,  системой  ценностных  ориентаций,  позитивных  внутренних
убеждений,  соответствующих  традиционным  ценностям  российского  общества,
расширениежизненного опытаиопытадеятельностивпроцессе реализацииосновных
направленийвоспитательнойдеятельности,втомчислевчасти:
 1)гражданского воспитания:

сформированность  гражданской  позиции  обучающегося  как  активного  и
ответственногочленароссийскогообщества;

осознание  своих  конституционных  прав  и  обязанностей,  уважение  закона  и
правопорядка;

готовностьксовместнойтворческойдеятельностиприсозданииучебныхпроектов,
решенииучебныхипознавательныхзадач,выполнениибиологическихэкспериментов;

способность  определять  собственную  позицию  по  отношению  к  явлениям
современнойжизнииобъяснятьеё;

умение  учитывать  в  своих  действиях  необходимость  конструктивного
взаимодействиялюдейсразнымиубеждениями,культурнымиценностямиисоциальным
положением;



готовность  к  сотрудничеству  в  процессе  совместного  выполнения  учебных,
познавательных  и  исследовательских  задач,  уважительного  отношения  к  мнению
оппонентовприобсужденииспорныхвопросовбиологическогосодержания;

готовностькгуманитарнойиволонтёрскойдеятельности;
2) патриотического воспитания:
сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,патриотизма,уваженияк

своему народу,  чувства  ответственности перед Родиной,  гордости  за  свой  край,  свою
Родину,свойязыкикультуру,прошлоеинастоящеемногонациональногонародаРоссии;

ценностное  отношение  к  природному  наследию  и  памятникам  природы,
достижениямРоссиивнауке,искусстве,спорте,технологиях,труде;

способность  оценивать  вклад  российских  учёных  в  становление  и  развитие
биологии,пониманиязначениябиологиивпознаниизаконовприроды,вжизничеловекаи
современногообщества;

идейнаяубеждённость,готовностькслужениюизащитеОтечества,ответственность
заегосудьбу;

3) духовно-нравственного воспитания:
осознаниедуховныхценностейроссийскогонарода;
сформированностьнравственногосознания,этическогоповедения;
способностьоцениватьситуациюиприниматьосознанныерешения,ориентируясь

наморально-нравственныенормыиценности;
осознаниеличноговкладавпостроениеустойчивогобудущего;
ответственное  отношение  к  своим  родителям,  созданию  семьи  на  основе

осознанногопринятияценностейсемейнойжизнивсоответствиистрадицияминародов
России;

4) эстетического воспитания:
эстетическоеотношениекмиру,включаяэстетикубыта,научногоитехнического

творчества,спорта,труда,общественныхотношений;
пониманиеэмоциональноговоздействияживойприродыиеёценности;
готовность  к  самовыражению  в  разных  видах  искусства,  стремление  проявлять

качестватворческойличности;
5)  физического  воспитания,  формирования  культуры  здоровья  и

эмоционального благополучия:
пониманиеиреализацияздоровогоибезопасногообразажизни(здоровоепитание,

соблюдениегигиеническихправилинорм,сбалансированныйрежимзанятийиотдыха,
регулярная  физическая  активность),  бережного,  ответственного  и  компетентного
отношенияксобственномуфизическомуипсихическомуздоровью;

понимание  ценности  правил  индивидуального  и  коллективного  безопасного
поведениявситуациях,угрожающихздоровьюижизнилюдей;

осознание  последствий  и  неприятия  вредных  привычек  (употребления  алкоголя,
наркотиков,курения);

6) трудового воспитания:
готовностьктруду,осознаниеценностимастерства,трудолюбие;
готовностькактивнойдеятельноститехнологическойисоциальнойнаправленности,

способность  инициировать,  планировать  и  самостоятельно  выполнять  такую
деятельность;



интерес к различнымсферампрофессиональной деятельности, умение совершать
осознанныйвыборбудущейпрофессиииреализовыватьсобственныежизненныепланы;

готовностьиспособностькобразованиюисамообразованиюнапротяжениивсей
жизни;

7) экологического воспитания:
экологическицелесообразноеотношениекприродекакисточникужизнинаЗемле,

основееёсуществования;
повышение  уровня  экологической  культуры:  приобретение  опыта  планирования

поступковиоценкиихвозможныхпоследствийдляокружающейсреды;
осознаниеглобальногохарактераэкологическихпроблемипутейихрешения;
способностьиспользоватьприобретаемыеприизучениибиологиизнанияиумения

при решении проблем,  связанных с  рациональным природопользованием  (соблюдение
правил поведения в природе, направленных на  сохранение равновесия в  экосистемах,
охранувидов,экосистем,биосферы);

активное  неприятие  действий,  приносящих  вред  окружающей  природной  среде,
умениепрогнозировать неблагоприятныеэкологические последствия предпринимаемых
действийипредотвращатьих;

наличие  развитого  экологического  мышления,  экологической  культуры,  опыта
деятельности  экологической  направленности,  умения  руководствоваться  ими  в
познавательной,  коммуникативной  и  социальной  практике,  готовности  к  участию  в
практическойдеятельностиэкологическойнаправленности;

8) ценности научного познания:
сформированность  мировоззрения,  соответствующего  современному  уровню

развития  науки  и  общественной  практики,  основанного  на  диалоге  культур,
способствующегоосознаниюсвоегоместавполикультурноммире;

совершенствованиеязыковойичитательскойкультурыкаксредствавзаимодействия
междулюдьмиипознаниямира;

понимание  специфики  биологии  как  науки,  осознания  её  роли  в формировании
рациональногонаучногомышления,созданиицелостногопредставленияобокружающем
мире  как  о  единстве  природы,  человека  и  общества,  в  познании  природных
закономерностейирешениипроблемсохраненияприродногоравновесия;

убеждённостьвзначимостибиологиидлясовременнойцивилизации:обеспечения
новогоуровняразвитиямедицины, созданиеперспективныхбиотехнологий, способных
решатьресурсныепроблемыразвитиячеловечества,поискапутейвыходаизглобальных
экологическихпроблемиобеспеченияпереходакустойчивомуразвитию,рациональному
использованиюприродныхресурсовиформированиюновыхстандартовжизни;

заинтересованностьвполучениибиологическихзнанийвцеляхповышенияобщей
культуры,  естественно-научной  грамотности,  как  составной  части  функциональной
грамотностиобучающихся,формируемойприизучениибиологии;

понимание  сущности  методов  познания,  используемых  в  естественных  науках,
способности  использовать  получаемые  знания  для  анализа  и  объяснения  явлений
окружающего  мира  и  происходящих  в  нём  изменений,  умение  делать  обоснованные
заключения  на  основе  научных  фактов  и  имеющихся  данных  с  целью  получения
достоверныхвыводов;

способность  самостоятельно  использовать  биологические  знания  для  решения
проблемвреальныхжизненныхситуациях;



осознаниеценностинаучнойдеятельности, готовностьосуществлятьпроектнуюи
исследовательскуюдеятельностьиндивидуальноивгруппе;

готовность  и  способность  к  непрерывному  образованию  и  самообразованию,  к
активному  получению  новых  знаний  по  биологии  в  соответствии  с  жизненными
потребностями.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметные результаты освоения учебного предмета «Биология» включают:
значимые  для  формирования  мировоззрения  обучающихся  междисциплинарные
(межпредметные)общенаучныепонятия,отражающиецелостностьнаучнойкартинымира
испецификуметодовпознания,используемыхвестественныхнауках(вещество,энергия,
явление,  процесс,  система,  научный факт,  принцип,  гипотеза,  закономерность,  закон,
теория,  исследование,  наблюдение,  измерение,  эксперимент  и  других),  универсальные
учебныедействия(познавательные, коммуникативные, регулятивные), обеспечивающие
формирование функциональной грамотности и социальной компетенции обучающихся,
способность  обучающихся  использовать  освоенные  междисциплинарные,
мировоззренческие  знания  и  универсальные  учебные  действия  в  познавательной  и
социальнойпрактике.

Метапредметные  результаты  освоения  программы  среднего  общего  образования
должныотражать:

Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
1)базовые логические действия:
самостоятельно  формулировать  и  актуализировать  проблему,  рассматривать  её

всесторонне;
использовать  при  освоении  знаний  приёмы  логического  мышления  (анализа,

синтеза,  сравнения,  классификации,  обобщения),  раскрывать  смысл  биологических
понятий(выделятьиххарактерныепризнаки,устанавливатьсвязисдругимипонятиями);

определять  цели  деятельности,  задавая  параметры  и  критерии  их  достижения,
соотноситьрезультатыдеятельностиспоставленнымицелями;

использовать  биологические  понятия  для  объяснения  фактов  и  явлений  живой
природы;

строить  логические  рассуждения  (индуктивные,  дедуктивные,  по  аналогии),
выявлятьзакономерностиипротиворечияврассматриваемыхявлениях, формулировать
выводыизаключения;

применятьсхемно-модельныесредствадляпредставлениясущественныхсвязейи
отношенийв изучаемыхбиологических объектах, а также противоречий разного рода,
выявленныхвразличныхинформационныхисточниках;

разрабатыватьпланрешенияпроблемысучётоманализаимеющихсяматериальных
инематериальныхресурсов;

вносить  коррективы  в  деятельность,  оценивать  соответствие  результатов  целям,
оцениватьрискипоследствийдеятельности;

координировать  и  выполнять  работу  в  условиях  реального,  виртуального  и
комбинированноговзаимодействия;

развиватькреативноемышлениеприрешениижизненныхпроблем.
 2)базовые исследовательские действия:



владетьнавыкамиучебно-исследовательскойипроектнойдеятельности, навыками
разрешенияпроблем,способностьюиготовностьюксамостоятельномупоискуметодов
решенияпрактическихзадач,применениюразличныхметодовпознания;

использовать  различные  виды  деятельности  по  получению  нового  знания,  его
интерпретации, преобразованиюиприменениювучебныхситуациях, в томчисле при
созданииучебныхисоциальныхпроектов;

формироватьнаучныйтипмышления,владетьнаучнойтерминологией,ключевыми
понятиямииметодами;

ставить и формулировать  собственные задачи в образовательной деятельности и
жизненныхситуациях;

выявлять  причинно-следственные  связи  и  актуализировать  задачу,  выдвигать
гипотезу  её  решения,  находить  аргументы  для  доказательства  своих  утверждений,
задаватьпараметрыикритериирешения;

анализировать  полученные  в  ходе  решения  задачи  результаты,  критически
оцениватьихдостоверность,прогнозироватьизменениевновыхусловиях;

даватьоценкуновымситуациям,оцениватьприобретённыйопыт;
осуществлять  целенаправленный поиск переноса  средств  и  способов  действия  в

профессиональнуюсреду;
уметь  переносить  знания  в  познавательную  и  практическую  области

жизнедеятельности;
уметьинтегрироватьзнанияизразныхпредметныхобластей;
выдвигать  новые  идеи,  предлагать  оригинальные  подходы  и  решения,  ставить

проблемыизадачи,допускающиеальтернативныерешения.
3) работа с информацией:
ориентироваться в различныхисточниках информации(тексте учебного пособия,

научно-популярнойлитературе,биологическихсловаряхисправочниках,компьютерных
базах  данных,  в  Интернете),  анализировать  информацию  различных  видов  и  форм
представления,критическиоцениватьеёдостоверностьинепротиворечивость;

формулировать  запросы  и  применять  различные  методы  при  поиске  и  отборе
биологическойинформации,необходимойдлявыполненияучебныхзадач;

приобретать  опыт  использования  информационно-коммуникативных  технологий,
совершенствоватькультуруактивногоиспользованияразличныхпоисковыхсистем;

самостоятельно  выбирать  оптимальную  форму  представления  биологической
информации(схемы,графики,диаграммы,таблицы,рисункиидругое);

использовать  научный  язык  в  качестве  средства  при  работе  с  биологической
информацией: применять химические, физические и математические знаки и символы,
формулы,  аббревиатуру,  номенклатуру,  использовать  и  преобразовывать  знаково-
символическиесредстванаглядности;

владеть  навыками  распознавания  и  защиты  информации,  информационной
безопасностиличности.

Овладение универсальными коммуникативными действиями:
1)общение:
осуществлятькоммуникациивовсехсферахжизни,активноучаствоватьвдиалоге

илидискуссиипосуществуобсуждаемойтемы(умениезадаватьвопросы,высказывать
суждения  относительно  выполнения  предлагаемой  задачи,  учитывать  интересы  и
согласованностьпозицийдругихучастниковдиалогаилидискуссии);



распознавать  невербальные  средства  общения,  понимать  значение  социальных
знаков,предпосылоквозникновенияконфликтныхситуаций,уметьсмягчатьконфликтыи
вестипереговоры;

владеть различными способами общения и взаимодействия, понимать намерения
другихлюдей,проявлятьуважительноеотношениексобеседникуивкорректнойформе
формулироватьсвоивозражения;

развёрнуто  и  логично  излагать  свою  точку  зрения  с  использованием  языковых
средств.

2)совместная деятельность:
пониматьииспользоватьпреимуществакоманднойииндивидуальнойработыпри

решениибиологическойпроблемы,обосновыватьнеобходимостьприменениягрупповых
формвзаимодействияприрешенииучебнойзадачи;

выбирать тематику и методысовместных действий с учётомобщихинтересов и
возможностейкаждогочленаколлектива;

принимать  цели  совместной  деятельности,  организовывать  и  координировать
действия  по  её  достижению:  составлять  план  действий,  распределять  роли  с  учётом
мненийучастников,обсуждатьрезультатысовместнойработы;

оцениватькачествосвоеговкладаикаждогоучастникакомандывобщийрезультат
поразработаннымкритериям;

предлагать новые проекты,  оценивать идеи  с позиции новизны, оригинальности,
практическойзначимости;

осуществлять  позитивное  стратегическое  поведение  в  различных  ситуациях,
проявлятьтворчествоивоображение,бытьинициативным.

Овладение универсальными регулятивными действиями:
1)самоорганизация:
использовать  биологические  знания  для  выявления  проблем  и  их  решения  в

жизненныхиучебныхситуациях;
выбиратьнаосновебиологическихзнанийцелевыеисмысловыеустановкивсвоих

действияхипоступкахпоотношениюкживойприроде, своемуздоровьюиздоровью
окружающих;

самостоятельно  осуществлять  познавательную деятельность,  выявлять  проблемы,
ставить  и  формулировать  собственные  задачи  в  образовательной  деятельности  и
жизненныхситуациях;

самостоятельносоставлятьпланрешенияпроблемысучётомимеющихсяресурсов,
собственныхвозможностейипредпочтений;

даватьоценкуновымситуациям;
расширятьрамкиучебногопредметанаосновеличныхпредпочтений;
делатьосознанныйвыбор,аргументироватьего,братьответственностьзарешение;
оцениватьприобретённыйопыт;
способствоватьформированиюипроявлениюширокойэрудициивразныхобластях

знаний,постоянноповышатьсвойобразовательныйикультурныйуровень.
2)самоконтроль:
давать оценку новым ситуациям,  вносить коррективы в деятельность,  оценивать

соответствиерезультатовцелям;



владетьнавыкамипознавательнойрефлексиикакосознаниясовершаемыхдействий
имыслительныхпроцессов,ихрезультатовиоснований,использоватьприёмырефлексии
дляоценкиситуации,выбораверногорешения;

уметьоцениватьрискиисвоевременноприниматьрешенияпоихснижению;
приниматьмотивыиаргументыдругихприанализерезультатовдеятельности;
3)принятие себя и других:
приниматьсебя,понимаясвоинедостаткиидостоинства;
приниматьмотивыиаргументыдругихприанализерезультатовдеятельности;
признаватьсвоёправоиправодругихнаошибки;
развиватьспособностьпониматьмирспозициидругогочеловека.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

ПредметныерезультатыосвоенияпрограммыСООпобиологиинабазовомуровне
включаютспецифическиедляучебногопредмета«Биология»научныезнания,уменияи
способы  действий  по  освоению,  интерпретации  и  преобразованию  знаний,  виды
деятельностипополучениюновогознанияиприменениюзнанийвразличныхучебных
ситуациях,  а  также  в  реальных  жизненных  ситуациях,  связанных  с  биологией.  В
программепредметныерезультатыпредставленыпогодамобучения.

Предметные  результаты  освоения  учебного  предмета  «Биология» в  10  классе
должныотражать:

сформированность  знаний  о месте  и  роли  биологии  в  системе  научного  знания
естественныхнаук,вформированиисовременнойестественно-научнойкартинымираи
научногомировоззрения,овкладероссийскихизарубежныхучёных-биологоввразвитие
биологии,функциональнойграмотностичеловекадлярешенияжизненныхзадач;

умениераскрыватьсодержаниебиологическихтерминовипонятий:жизнь,клетка,
организм,  метаболизм  (обмен  веществ  и  превращение  энергии),  гомеостаз
(саморегуляция),  уровневая  организация  живых  систем,  самовоспроизведение
(репродукция),наследственность,изменчивость,ростиразвитие;

умение  излагать  биологические  теории  (клеточная,  хромосомная,  мутационная,
центральная  догма молекулярной  биологии),  законы  (Г. Менделя,  Т. Моргана, Н. И.
Вавилова)иучения(оцентрахмногообразияипроисхождениякультурныхрастенийН.И.
Вавилова),определятьграницыихприменимостикживымсистемам;

умениевладетьметодаминаучногопознаниявбиологии:наблюдениеиописание
живых  систем,  процессов  и  явлений,  организация  и  проведение  биологического
эксперимента,  выдвижение  гипотезы,  выявление  зависимости  между  исследуемыми
величинами,  объяснение  полученных  результатов,  использованных  научных  понятий,
теорийизаконов,умениеделатьвыводынаоснованииполученныхрезультатов;

умение выделять существенные признаки вирусов, клеток прокариот и эукариот,
одноклеточныхимногоклеточныхорганизмов,особенностипроцессов:обменавеществи
превращения энергии в клетке, фотосинтеза, пластического и энергетического обмена,
хемосинтеза, митоза, мейоза, оплодотворения, размножения, индивидуального развития
организма(онтогенез);

умениеприменятьполученныезнаниядляобъяснениябиологическихпроцессови
явлений,дляпринятияпрактическихрешенийвповседневнойжизнисцельюобеспечения
безопасности  своего  здоровья  и  здоровья  окружающих  людей,  соблюдения  норм
грамотного  поведения  в  окружающей  природной  среде,  понимание  необходимости



использования достиженийсовременнойбиологииибиотехнологийдлярационального
природопользования;

умение  решать  элементарные  генетические  задачи  на  моно-  и  дигибридное
скрещивание,сцепленноенаследование,составлятьсхемымоногибридногоскрещивания
дляпредсказаниянаследованияпризнаковуорганизмов;

умениевыполнять лабораторныеи практические работы, соблюдатьправилапри
работесучебнымилабораторнымоборудованием;

умение  критически  оценивать  и  интерпретировать  информацию  биологического
содержания,  включающую  псевдонаучные  знания  из  различных  источников  (средства
массовойинформации,научно-популярныематериалы),этическиеаспектысовременных
исследованийвбиологии,медицине,биотехнологии;

умение  создавать  собственные  письменные  и  устные  сообщения,  обобщая
биологическую  информацию  из  нескольких  источников,  грамотно  использовать
понятийныйаппаратбиологии.

Предметные  результаты  освоения  учебного  предмета  «Биология» в  11  классе
должныотражать:

сформированность  знаний  о месте  и  роли  биологии  в  системе  научного  знания
естественныхнаук,вформированиисовременнойестественно-научнойкартинымираи
научногомировоззрения,овкладероссийскихизарубежныхучёных-биологоввразвитие
биологии,функциональнойграмотностичеловекадлярешенияжизненныхзадач;

умениераскрыватьсодержаниебиологическихтерминовипонятий:вид,популяция,
генофонд,  эволюция,  движущие  силы  (факторы)  эволюции,  приспособленность
организмов,  видообразование,  экологические  факторы,  экосистема,  продуценты,
консументы,редуценты,цепипитания,экологическаяпирамида,биогеоценоз,биосфера;

умение  излагать  биологические  теории  (эволюционная  теория  Ч.  Дарвина,
синтетическаятеорияэволюции),законыизакономерности(зародышевогосходстваК.М.
Бэра, чередованияглавныхнаправленийипутейэволюцииА. Н. Северцова, ученияо
биосфереВ.И.Вернадского),определятьграницыихприменимостикживымсистемам;

умениевладетьметодаминаучногопознаниявбиологии:наблюдениеиописание
живых  систем,  процессов  и  явлений,  организация  и  проведение  биологического
эксперимента,  выдвижение  гипотезы,  выявление  зависимости  между  исследуемыми
величинами,  объяснение  полученных  результатов,  использованных  научных  понятий,
теорийизаконов,умениеделатьвыводынаоснованииполученныхрезультатов;

умениевыделятьсущественныепризнакистроениябиологическихобъектов:видов,
популяций,  продуцентов,  консументов,  редуцентов,  биогеоценозов  и  экосистем,
особенности  процессов:  наследственной  изменчивости,  естественного  отбора,
видообразования, приспособленности организмов, действия экологическихфакторовна
организмы,переносавеществипотокаэнергиивэкосистемах,антропогенныхизменений
в  экосистемах  своей  местности,  круговорота  веществ  и  биогеохимических  циклов  в
биосфере;

умениеприменятьполученныезнаниядляобъяснениябиологическихпроцессови
явлений,дляпринятияпрактическихрешенийвповседневнойжизнисцельюобеспечения
безопасности  своего  здоровья  и  здоровья  окружающих  людей,  соблюдения  норм
грамотного  поведения  в  окружающей  природной  среде,  понимание  необходимости
использования  достижений  современной  биологии  для  рационального
природопользования;



умение  решать  элементарные  биологические  задачи,  составлять  схемы переноса
веществиэнергиивэкосистемах(цепипитания);

умениевыполнять лабораторныеи практические работы, соблюдатьправилапри
работесучебнымилабораторнымоборудованием;

умение  критически  оценивать  и  интерпретировать  информацию  биологического
содержания,  включающую  псевдонаучные  знания  из  различных  источников  (средства
массовой  информации,  научно-популярные  материалы),  рассматривать  глобальные
экологическиепроблемысовременности,формироватьпоотношениюкнимсобственную
позицию;

умение  создавать  собственные  письменные  и  устные  сообщения,  обобщая
биологическую  информацию  из  нескольких  источников,  грамотно  использовать
понятийныйаппаратбиологии.



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
 10 КЛАСС 

№ п/п Наименование разделов и тем программы
(Использование оборудования центра

«Точка роста»)

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы

Всего
Контр 
работы

Практич 
работы

1 Биологиякакнаука(Электронныетаблицыи
плакаты)

2 1 0.5
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 c292 

2 Живыесистемыиихорганизация 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 c292 

3
Химическийсоставистроениеклетки(Цифровой
микроскоп,готовыемикропрепаратыклеток
растений,животных,бактерийигрибов)

8 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 c292 

4

Жизнедеятельностьклетки (Цифровая
лабораторияпоэкологии-датчикикислорода,
рН,температуры,освещенности) 6 1

БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 c292 

5

Размножение  и  индивидуальное  развитие
организмов  (Микроскоп,   набор  для
препарирования)

5 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 c292 

6
Наследственность  и  изменчивость  организмов
(Микроскоп,набордляпрепарирования) 8 1.5

БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 c292 

7 Селекцияорганизмов.Основыбиотехнологии 3
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 c292 

8 Итоговаяконтрольнаяработа 1 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 c292 

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 34 3 4



 11 КЛАСС 

№ п/п

Наименование разделов и тем
программы

 (Использование оборудования
центра «Точка роста»)

Количество часов Электронные 
(цифровые) 
образовательные 
ресурсы

Всего
Контрольны
е работы

Практические
работы

1

Эволюционная  биология  (Работа  с
гербарным  материалом  Цифровая
лаборатория  по  экологии  (датчик
освещенности,  влажности  и
температуры)

11 1 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 cc 7
4

2
Возникновениеиразвитиежизнина
Земле 8 1 0.5

БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 cc 7
4

3

Организмыиокружающаясреда 

(Цифроваялабораторияпоэкологии
(датчикосвещенности,влажностии
температуры).

5 1
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 cc 7
4

4

Сообществаиэкологическиесистемы 

(Цифроваялабораторияпоэкологии
(датчикосвещенности,влажностии
температуры).

9
БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 cc 7
4

5 Итоговаяконтрольнаяработа 1 1

БиблиотекаЦОК
https :// m .edsoo .ru /7 f41 cc 7
4



ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

34 3 2.5







УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА

1.Биология,10класс/ПасечникВ.В.,КаменскийА.А.,РубцовA.M.идругие/Подред.Пасечника
В.В.,Акционерноеобщество«Издательство«Просвещение»
2.Биология,10класс/БеляевД.К.,БородинП.М.,ДымшицГ.М.идругие;подредакциейБеляева
Д.К.,ДымшицаГ.М.,Акционерноеобщество«Издательство«Просвещение»
3.Биология,11класс/ПасечникВ.В.,КаменскийА.А.,РубцовA.M.идругие/Подред.Пасечника
В.В.,Акционерноеобщество«Издательство«Просвещение»
4.Биология,11класс/БеляевД.К.,БородинП.М.,ДымшицГ.М.идругие;подредакциейБеляева
Д.К.,ДымшицаГ.М.,Акционерноеобщество«Издательство«Просвещение»

МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ
1.Биология.10класс.Поурочныепланы1частьпоучебникуД.К.Беляева,Г.М.Дымшица/авт.-
состО.А.Пустохина.–Волгоград:Учитель,2008
1.ПасечникВ.В.,ШвецовГ.Г.,ЕфимоваТ.М..Рабочиепрограммы"Линияжизни".-М.:
"Просвещение",2023г.
2.ПасечникВ.В.,ШвецовГ.Г.,ЕфимоваТ.М.Биология.Поурочныеразработки.10-11класс.-
М.:Просвещение,2023

ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ
Виртуальныеурокипобиологии 
1.Российскаяэлектроннаяшкола.Биология.10классhttps://resh.edu.ru/subject/5/10/
2.Интернет-урок.Биологияhttps://interneturok.ru/
3.Фоксфорд.Учебник.Биологияhttps://foxford.ru/wiki/biologiya
4.ЯКласс.Биологияhttps://www.yaklass.ru/p/biologia
Материалыдляучителя
1.Единоесодержаниеобщегообразования.Биологияhttps://edsoo.ru/Predmet_Biologiya.htm
2.Единоеокнодоступакинформационнымресурсам.Биологияhttp://window.edu.ru/catalog/?
p_rubr=2.2.74.2
3.Единаяколлекцияцифровыхобразовательныхресурсов
http://school-collection.edu.ru/
4.Российскийучебник.Биология.Методическаяпомощь
https://rosuchebnik.ru/metodicheskaja-pomosch/predmet-biologiya/
Лабораторныеипрактическиеработы
1.Интерактивныелабораторныеипрактическиеработыпобиологииhttps://content.edsoo.ru/lab/
2.1С-Урок.Библиотекаинтерактивныхматериалов.Биологияhttps://urok.1c.ru/library/biology/
3.ВиртуальныелабораториипобиологииМосковскойэлектроннойшколы
https://uchebnik.mos.ru/cataloguesupect_program_ids=31937278,31937
Подготовкакэкзаменам
1.ОткрытыйбанктестовыхзаданийФИПИ.Биологияhttp://os.fipi.ru/tasks/6/a
Образовательныересурсыпоотдельнымразделам
1.Цифровойобразовательныйресурс«Биотехнология»http://school-
collection.edu.ru/catalog/rubr/1f5aaedb-b05d-4d1d-afc8-e247f48d3eb0/118918/?
2.Цифровойобразовательныйресурс«Биохимия»http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/947be
a92-5a16-b954-69e0-8b9cceeda3e5/
3.Цифровойобразовательныйресурс«Десятьступенейбиомолекулярнойграмотности»
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/6fd30000-08e5-11dc-8314-0800200c9a66/93255/?
4.Цифровойобразовательныйресурс«Историянаучногоэксперимента»http://school-
collection.edu.ru/catalog/rubr/cd285216-eb96-a7b2-0127-01c6a1db4b31/114723/?
5.Цифровойобразовательныйресурс«Эволюционнаялаборатория»http://school-
collection.edu.ru/catalog/rubr/2f2df4fb-6240-4c42-b476-1bf13538b678/
Образовательныесайтыпобиологии
1.Всябиологияhttps://www.sbio.info/
2.Государственныйдарвиновскиймузейhttp://www.darwinmuseum.ru/
3.ПалеонтологическиймузейРАНhttps://www.paleo.ru/museum/
4.Биологияимедицинаhttp://medbiol.ru/



5.Биомолекулаhttps://biomolecula.ru/
6.Антропогенезhttps://antropogenez.ru/
7.Элементыhttps://elementy.ru/

ПРИЛОЖЕНИЕ 1



Спецификация входной диагностической работы для обучающихся 10 класса Назначение
работы

Работапредназначенадляпроведениявходнойдиагностикиобучающихся10классавОУ
попредмету«Биология»Базовыйуровень.

1. Уровень сложности:Б–базовыйуровеньсложности,П–повышенныйуровень,
В–высокийуровень

Типзадания:ВО–свыборомответа,КО–краткийответ,РО–сразвернутымответом.
№
зад
ан
ия

Блок содержания Объект оценивания Код про-
веряемых

умений

Тип
зада-
ния

Уро-
вень
слож
но-
сти

Мак-
си-

маль-
ный

балл за
вы-

полне-
ние

А1. Методыизучения
живыхобъектов.

Овладениеметодами
биологическойнауки

1.1 ВО Б 1

А2. Рольбиологиив
формировании
современной
естественнонаучно
йкартинымира.

Биологическиенауки 1.1 ВО Б 1

А3. Клеточноестроение
организмов

Функцииорганоидовклеток 2.1,1.1.2 ВО Б 1

А4. ЦарствоБактерии. Строениепрокариотическойи
эукариотическойклетки

1.1.1,2.5 ВО Б 1

А5. Учениеоб
эволюции
органического
мира.

Эволюционнаятеория
Ч.Дарвина

2.1.1,2.4 ВО Б 1

А6. Взаимосвязи
организмови
окружающейсреды

Цепипитания. 5.2,1.2.2 ВО Б 1

А7. Сущность
биологических
процессов:

работатьстерминамии
понятиями

1.2,1.2.1,
2.8

ВО Б 1

В1. Клеточноестроение
организмов

Химическаяорганизация
клетки

2.1,1.1.2 КО П 2

В2. Сущность
биологических
процессов

Размножение 1.2,1.2.1,
2.1

КО П 2

В3. Сущность
биологических
процессов

Пластический(фотосинтез)и
энергетическийобмен

1.2.1,2.2.2,
2.3

КО П 2

В4. Учениеоб
эволюции
органического
мира.

Эволюционнаятеория
Ч.Дарвина

2.1.1 КО П 2

В5. Взаимосвязи
организмови
окружающейсреды

Экологическиефакторы 2.1.4,5.1 КО П 2

С1. Клеточноестроение
организмов

Умениеработатьстекстом
биологическогосодержания
(понимать,сравнивать,
обобщать)

1.1.2,
2.1.,1.2.,
2.8.

РО В 3



20

КОДИФИКАТОР
Перечень элементов содержания, проверяемых на контрольной работе по биологии

Код элементов Проверяемые умения
1. Знать/понимать

1.1 признакибиологическихобъектов
1.1.1. признакиживыхорганизмов
1.1.2 признакигенов,хромосом,клеток
1.2 сущностьбиологическихпроцессов
1.2.1 обменвеществипревращениеэнергии,питание,дыхание,

выделение,транспортвеществ,рост,развитие,размножение,
наследственностьиизменчивость,раздражимость;

1.2.2 круговоротвеществипревращениеэнергиивэкосистемах
2.Уметь

2.1 объяснять
2.1.1 рольбиологиивформированиисовременной

естественнонаучнойкартинымира
2.1.2 описыватьбиологическиеобъекты
2.1.4 взаимосвязиорганизмовиокружающейсреды
2.3 распознаватьиописывать
2.4 выявлятьизменчивостьорганизмов,приспособленияорганизмов

ксредеобитания,типывзаимодействияразныхвидовв
экосистеме

2.5 сравниватьбиологическиеобъекты
2.6 определятьпринадлежностьбиологическихобъектовк

определеннойсистематическойгруппе
2.8 проводитьсамостоятельныйпоискбиологическойинформации:

находитьвнаучно-популярномтекстенеобходимую
биологическуюинформациюоживыхорганизмах,процессахи
явлениях;работатьстерминамиипонятиями

Нормы выставления отметок:
Объемвыполненнойработы Количествобаллов Отметка

90-100% 18-20 5
70-89% 15-17 4
50-69% 10-14 3

Менее50% менее10 2
Уровни оценки предметных результатов
Превышениебазовогоуровня
свидетельствуетобусвоенииопорной
системызнанийнауровнеосознанного
произвольногоовладенияучебными
действиями,атакжеокругозоре,широте
(илиизбирательности)интересов.

высокийуровеньдостиженияпланируемых
результатов,оценка«отлично»(отметка
«5»)

повышенныйуровеньдостижения
планируемыхрезультатов,оценка
«хорошо»(отметка«4»)

Базовыйуровеньдостижений—уровень,
которыйдемонстрируетосвоениеучебных
действийсопорнойсистемойзнанийв
рамкахдиапазона(круга)выделенных
задач.Овладениебазовымуровнемявляется
достаточнымдляпродолженияобученияна
следующейступениобразования,нонепо

оценка«удовлетворительно»(отметка«3»,
отметка«зачтено»



профильномунаправлению.

Низкийуровеньдостижений
свидетельствуетоботсутствии
систематическойбазовойподготовки,о
том,чтообучающимсянеосвоенодажеи
половиныпланируемыхрезультатов,что
имеютсязначительныепробелывзнаниях,
дальнейшееобучениезатруднено.

пониженныйуровеньдостижений,оценка
«неудовлетворительно»(отметка«2»)

Входная диагностическая работа по биологии. 10 класс 
1 вариант.

Часть А. Выберите один верный ответ:
А1.Наиболееточноузнать,каквлияютразныеусловиянапрорастаниесемянразныхрастений,
можнометодом:
1) наблюдения

2) моделирования

3) описания

4) эксперимента
А2.Какаянаукаизучаетископаемыеостаткивымершихорганизмов?
1) систематика

2) палеонтология

3) генетика

4) эмбриология

А3.Полужидкаясредаклетки,вкоторойрасположеноядро,–это
1) вакуоль

2) цитоплазма

3) лизосома

4) эндоплазматическаясеть

А4.Прокариоты–этоорганизмы,
1) которыенеимеютклеточногостроения

2) состоящиеизодинаковыхклеток,необразующихтканей

3) состоящиеизразныхклеток,содержащиходноилинесколькоядер

4) клеткикоторыхнеимеютоформленногоядра
А5.Благодарякакомупроцессуможнонаблюдатьмногообразиепородсобак?

1) борьбеснеблагоприятнымиусловиямивнешнейсреды

2) естественномуотбору

3) искусственномуотбору



4) внутривидовойборьбе
А6.Укажите,какойизорганизмовпропущенвцепипитания:…→карась→окунь→цапля.
1) водоросль

2) малёкпескаря

3) личинкастрекозы

4) улитка
А7.Изучитеграфикзависимостискоростихимическойреакциивживоморганизмеот
температуры(поосихотложенатемператураорганизма(в°С),апоосиу–относительная

скоростьхимическойреакции(вусл.ед.).
Какоеизнижеприведённыхописанийнаиболееточнохарактеризуетданнуюзависимостьв
указанномдиапазонетемператур?Скоростьхимическойреакциивживоморганизмес
повышениемтемпературы
1) навсемпротяжениимедленнорастёт

2) резкоснижается,достигаясвоегоминимальногозначения,послечегорезкорастёт

3) растёт,достигаясвоегомаксимальногозначения,послечегоначинаетспускаться

4) плавноколеблетсяоколосреднихпоказателей
Часть В:
В1.Вставьтевтекст«ДНК»пропущенныетерминыизпредложенногоперечня,используядля
этогоцифровыеобозначения.Запишитевтекстцифрывыбранныхответов,азатем
получившуюсяпоследовательностьцифр(потексту)впишитевприведённуюнижетаблицу.
ДНК
МолекулаДНК–биополимер,мономерамикоторогослужат__________(А).Всоставмономера
входятостатокфосфорнойкислоты,пятиуглеродныйсахар–__________(Б)иазотистое
основание.Азотистыхоснованийвсегочетыре:аденин,гуанин,цитозини__________(В).
БóльшаячастьДНКсосредоточенавядре,анебольшиееёколичестванаходятсявмитохондриях
и__________(Г).

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕРМИНОВ:

1) рибоза

2) аминокислота

3) рибосома

4) урацил

5) нуклеотид

6) дезоксирибоза

7) пластида

8) тимин

В2.Какиеположенияхарактеризуютполовоеразмножениеживотных?Выберитетриверных
ответаизшестиизапишитевтаблицуцифры,подкоторымиониуказаны.

1) вразмножении,какправило,участвуютособиразныхполов



2) гаметысодержатгаплоидныйнаборхромосом

3) гаметыобразуютсяпутёмобычногоделениянадвое

4) генотиппотомкаявляетсякопиейгенотипаодногоизродителей

5) приразмножениипоявляютсяособи,идентичныематеринскомуорганизму

6) генотиппотомкаобъединяетгенетическуюинформациюобоихродителей

В3.Установитесоответствиемеждупризнакомипроцессом,длякоторогоэтотпризнак
характерен.Дляэтогоккаждомуэлементупервогостолбцаподберитепозициюизвторого
столбца.Впишитевтаблицуцифрывыбранныхответов.

ПРИЗНАК ПРОЦЕСС

А) происходитвклеткахсхлоропластами

Б) происходитвовсехклетках

В) происходитпостоянно:днёминочью

Г) происходит  с  использованием  световой
энергии

Д) в  результате  органические  вещества
расходуются

Е) в  результате  органические  вещества
образуются

1) фотосинтез

2) дыхание

В4.Установитесоответствиемеждупримеромиформойборьбызасуществование,которуюэтот
примериллюстрирует:ккаждомуэлементупервогостолбцаподберитесоответствующийэлемент
извторогостолбца.

ПРИМЕР ФОРМА БОРЬБЫ ЗА СУЩЕСТВОВАНИЕ

А) поеданиещурятщуками

Б) малярийныйплазмодийпаразитирует
ворганизмечеловека

В) отсутствиезайцеввлесусокращает
численностьлис

Г) сосны,растущиевсосновомлесу,имеют
тонкиеидлинныестволы

Д) самыйсильныйволкстановится
вожакомвстае

Е) использованиеоднимвидомдругого
вкачествепищи

1) внутривидовая

2) межвидовая

В5.Установитесоответствиемеждупримеромифакторомсреды,которыйэтотпример
иллюстрирует:ккаждомуэлементупервогостолбцаподберитесоответствующийэлементиз
второгостолбца.

ПРИМЕР ФАКТОР СРЕДЫ

А) химическийсоставводы

Б) разнообразиерастительногопланктона

В) влажностьвоздуха

Г) клубеньковыебактериинакорняхгороха

Д) скоростьтеченияводывреке

Е) феромоны,выделяемыенасекомыми

1) биотический

2) абиотический

Часть С.
С1. МИТОХОНДРИИ И ХЛОРОПЛАСТЫ



Митохондрии  и  хлоропласты–наиболее  крупные  органоидыклетки.  Они  имеют  свои
собственныемолекулыДНК,способнынезависимоотядраклеткикбиосинтезуиделению.Эти
органоидыпреобразуют  внешнюю  энергию  в  виды,  которые  могут  быть  использованы  для
жизнедеятельностиклетокицелостныхорганизмов.
Эллипсовидныепоформемитохондриихарактерныдлявсехэукариот.Наружнаямембранауних
гладкая, авнутренняяобразуетскладки.Намембранахскладокрасполагаютсямногочисленные
ферменты.Основная  функция  митохондрий–синтез  универсального  источника
энергии–АТФ–впроцессеокисленияорганическихвеществ.
Хлоропласты,  в  отличие  от  митохондрий,  присутствуют  только  в  растительных  клетках,  но
встречаются и у некоторых простейших, например, у  зелёной  эвглены. С этими органоидами
связан  процесс  фотосинтеза,  заключающийся  в  преобразовании  световой  энергии  в  энергию
химическихсвязеймолекулглюкозы. Благодаря процессуфотосинтеза ватмосферупостоянно
поступаеткислород.
Хлоропласты  несколько  крупнее  митохондрий.  Внутри  их  почти шаровидного  тела  имеются
многочисленные мембраны, на  которых располагаются ферменты. Там же находится пигмент
хлорофилл,придающийпластидамзелёныйцвет.

Используясодержаниетекста«Митохондрииихлоропласты»,ответьтенаследующиевопросы.
1)Почемумитохондрииназывают«энергетическимистанциями»клетки?
2)Какиевеществаявляютсяконечнымивпроцессефотосинтеза?
3)Вкакоморганоидеклеткипротекаетфотосинтез?

Входная диагностическая работа по биологии. 10 класс
2 вариант.

Часть А. Выберите один верный ответ:
А1.Активноеприменениеучёными-биологамикомпьютерапозволилошироковнедритьв
научнуюдеятельностьметод:
1) наблюдения

2) измерения

3) эксперимента

4) моделирования
А2.Закономерностипередачинаследственныхпризнаковизучает

1) генетика

2) экология

3) антропология

4) молекулярнаябиология

А3.Органоид,накоторомнаходятсярибосомы,–это
1) хлоропласт

2) клеточнаямембрана

3) аппаратГольджи

4) эндоплазматическаясеть
А4.Бактерииотличаютсяотодноклеточныхзелёныхводорослейотсутствием
1) ядра

2) цитоплазмы

3) жгутиков

4) клеточнойоболочки
А5.Чтоотносяткрезультатамэволюции?
1) изоляциюорганизмов

2) борьбузасуществованиемеждуорганизмами

3) наследственностьиизменчивостьуорганизмов



4) образованиеновоговида
А6.Какаяизприведённыхпищевыхцепейсоставленаправильно?
1) ястреб-перепелятник→славкачерноголовка→листорез→листьядуба

2) славкачерноголовка→листорез→листьядуба→ястреб-перепелятник

3) листорез→листьядуба→славкачерноголовка→ястреб-перепелятник

4) листьядуба→листорез→славкачерноголовка→ястреб-перепелятник

А7.Изучитеграфикзависимостискоростихимическойреакциивживоморганизмеот
температуры(поосихотложенатемператураорганизма(в°С),апоосиу–относительная
скоростьхимическойреакции(вусл.ед.)).

Какоеизнижеприведённыхописанийнаиболееточнохарактеризуетданнуюзависимостьв
интервалеот32до37°С?Скоростьхимическойреакциивживоморганизмесповышением
температурывданноминтервале
1) медленнорастёт

2) резкоснижается,достигаясвоегоминимальногозначения,послечегорезкорастёт

3)
медленнорастёт,достигаясвоегомаксимальногозначения,послечегоначинаетплавно
спускаться

4) плавноколеблетсяоколосреднихзначений
Часть В:
В1.Вставьтевтекст«Белки»пропущенныетерминыизпредложенногоперечня,используядля
этогоцифровыеобозначения.Запишитевтекстцифрывыбранныхответов,азатем
получившуюсяпоследовательностьцифр(потексту)впишитевприведённуюнижетаблицу.
БЕЛКИ
Молекулыбелковсостоятизбольшогочисламолекул__________(А),соединённыхвдлинные
цепизасчётобразованиямножества__________(Б)связей.Большинствобелковыхнитей
закручиваютсявспираль,котораяможетпринятьформу__________(В)Поддействием
температурыилихимическихвеществтакиепространственныеструктурымогутразрушаться.
Данноеявлениеполучилоназвание__________(Г).

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕРМИНОВ:

1) глобула

2) глюкоза

3) аминокислота

4) водородная

5) пептидная

6) хромосома

7) диссоциация

8) денатурация

В2.Какиеявленияслужатпримерамибеспологоразмножения?Выберитетриверныхответаиз
шестиизапишитевтаблицуцифры,подкоторымиониуказаны.



1) развитиевороныизяйца

2) почкованиегидры

3) делениеамёбы

4) размножениетюльпаналуковицами

5) размножениесоснысеменами

6) развитиетлиизнеоплодотворённойяйцеклетки

В3.Установитесоответствиемеждупризнакомипроцессом,длякоторогоэтотпризнак
характерен.Дляэтогоккаждомуэлементупервогостолбцаподберитепозициюизвторого
столбца.Впишитевтаблицуцифрывыбранныхответов.

ПРИЗНАК ПРОЦЕСС

А) происходитвклеткахсхлоропластами

Б) происходитвовсехклетках

В) происходитпостоянно:днёминочью

Г) происходит  с  использованием  световой
энергии

Д) в  результате  органические  вещества
расходуются

Е) в  результате  органические  вещества
образуются

1) фотосинтез

2) дыхание

В4.Установитесоответствиемеждупримеромиформойборьбызасуществование,которуюэтот
примериллюстрирует:ккаждомуэлементупервогостолбцаподберитесоответствующийэлемент
извторогостолбца.

ПРИМЕР ФОРМА БОРЬБЫ ЗА СУЩЕСТВОВАНИЕ

А) поеданиеокунямимолоди

Б) бычийцепеньпаразитирует
ворганизмечеловека

В) отсутствиезайцеввлесусокращает
численностьволков

Г) сосны,растущиевсосновомлесу,имеют
тонкиеидлинныестволы

Д) самыйсильныйлевстановится
вожакомвпрайде

Е) использованиеоднимвидомдругого
вкачествепищи

1) внутривидовая

2) межвидовая

В5.Установитесоответствиемеждупримеромэкологическогофактораигруппой,ккоторойего
относят:ккаждомуэлементупервогостолбцаподберитесоответствующийэлементизвторого
столбца.

ПРИМЕР ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ФАКТОРА ГРУППА

А) вирусгепатита

Б) химическийсоставпочвы

В) длинасветовогодня

Г) пыльцарастений

1) абиотическийфактор

2) биотическийфактор



Д) смерч

Часть С:
С1. ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ
Белки  и  жиры–высокомолекулярные  органические  соединения.  Молекула  белка  образована
большимчисломаминокислот, всоставкоторыхвходятатомыуглерода, водорода, кислорода,
азотаисеры.Жирысостоятизглицеринаижирныхкислот.Онинерастворимывводе,нохорошо
растворимыворганическихрастворителях. Всоставжироввходятатомыуглерода,водородаи
кислорода.Жирыижироподобныевеществаобъединяютсяобычноподобщимназваниемлипиды.
Какиуглеводы,онислужатисточникомэнергии.
Белки  разных  клеток  неодинаковы,  они  специфичны.  Однако  они  обладают  общим
свойством–свёртываться  при  нагревании  или  воздействии  ультрафиолетовых  лучей.  Белки
являютсяосновнымстроительнымматериаломлюбойклетки:входятвсоставклеточныхмембран,
цитоплазмы,  ядра и органоидов. Многие  белки  являются ферментами. У животных все  виды
движения  обеспечиваются  сократительными  белками.  Белки,  жиры  и  углеводы  участвуют  в
защите  клеток  и  контактах  со  средой. Некоторые  белки  выполняют  транспортную функцию,
присоединяяипереносякислородиуглекислыйгаз.
Жиры, как ибелки, выполняютрядфункций. Онивходят в состав клеточных мембрани тем
самым  выполняют  строительную функцию. Жиры могут  накапливаться  в  клетках  и  служить
запасным  питательным  веществом.  Некоторые жироподобные  вещества  являются  гормонами,
принимаяучастиеврегуляциифизиологическихфункцийорганизма.

Используясодержаниетекста«Органическиесоединения»,ответьтенаследующиевопросы.
1)Изкакихмолекулобразованыжиры?
2)Какимобщимсвойствомобладаютмолекулыбелков?
3)Окакойсходнойфункциибелковижировговоритсявтексте?

Ключ к заданиям
1 вариант

Часть А. 
А1. А2. А3. А4. А5. А6. А7.
4 2 2 4 3 1 3

Часть В.
В1. 

А Б В Г
5 1 8 7

В2.
1 2 6

В3.
А Б В Г Д Е
1 2 2 1 2 1

В4.
А Б В Г Д Е
1 2 2 1 1 2

В5.
А Б В Г Д Е
2 1 2 1 2 1



Часть С.
С1.Форматответаикритериевтакой:
Содержание верного ответа и указания к оцениванию
(допускаютсяиныеформулировкиответа,неискажающиеегосмысл)

Балл

1)Вмитохондрияхсинтезируется АТФ–универсальныйисточникэнергиив
клетке.

2)Конечнымипродуктамифотосинтезаявляютсяглюкозаикислород.
3)Фотосинтезпротекаетвхлоропластах.

Правильнозаполненытриэлемента 3
Правильнозаполненыдваэлемента 2
Правильнозаполненодинэлемент 1
Ответнеправильный 0

Максимальныйбалл 3

2 вариант

Часть А.
А1. А2. А3. А4. А5. А6. А7.
4 1 4 1 4 4 1
Часть В.
В1. 

А Б В Г
3 5 1 8

В2.
2 3 4

В3.
А Б В Г Д Е
1 2 2 1 2 1

В4.
А Б В Г Д Е
1 2 2 1 1 2

В5.
А Б В Г Д
2 1 1 2 1

Часть С.
С1.Форматответаикритериевтакой:
Содержание верного ответа и указания к оцениванию
(допускаютсяиныеформулировкиответа,неискажающиеегосмысл)

Балл

1)Жирыобразованымолекуламиглицеринаижирныхкислот.
     2)Общее свойство белков-  свертываются принагревании иливоздействии
ультрафиолетовыхлучей.

3)Сходнаяфункцияжировибелков-строительнаяю
Правильнозаполненытриэлемента 3
Правильнозаполненыдваэлемента 2
Правильнозаполненодинэлемент 1
Ответнеправильный 0

Максимальныйбалл 3



Итоговая контрольная работа по биологии ( базовый )   10 класс 1 вариант

1.Какое биологическое исследование может провести женщина, изображённая на картине Анри 
Матисса «Женщина перед аквариумом»? 

а)определитьвидовойсоставобитателей
аквариум
б)определитьхимическиесвойстваводыв
аквариуме
в)установитьобъёмиформуаквариума
г)сравнитьсоставводываквариумесводойв
реке

2.Что является объектом изучения эмбриологии?
а)развитиеорганизмапослевыходаизяйцевыхоболочекб)образованиеполовыхклетокуживотных
в)зародышевоеразвитиемногоклеточныхорганизмовг)условияобразованиягенетическихнарушенийу
организма

3.Выберите положение современной клеточной теории.
а)новыеклеткиобразуютсяизмежклеточноговеществаб)различаютпрокариотическиеиэукариотическиеклетки
в)клеткивсехорганизмоводинаковыпостроению,химическомусоставуипроцессамжизнедеятельности
г)размножениеклетокпроисходитпутёмихделения,каждаяноваяклеткаобразуетсяврезультатеделения
исходнойклетки

4.Вещества клетки объединяют в две группы - гидрофильные и гидрофобные по отношению к
а)водеб)белкамв)липидамг)нуклеиновымкислотам

5.Между веществом и функцией имеется определённая связь. Какое словосочетание следует 
поставить на 
   место пропуска в этой таблице?

Вещество Функция
глюкоза …
ДНК хранениеинформацииопервичной

структуребелка

а)транспортгазовб)источникэнергии
в)катализаторхимическихпроцессовг)регуляторпроцессовжизнедеятельности

6. Изучите график, отражающий зависимость скорости химической реакции в клетке от температуры. (По 
оси х отложена температура организма (в ºС), а по оси у – относительная скорость химической реакции (в 
усл. ед.)). Какое описание наиболее точно отражает изменение относительной скорости химической 
реакции в промежутке от 37 ºС до 44 ºС?  

а)скоростьхимическойреакциинаэтом
интервале
увеличивается
б)скоростьхимическойреакциисначала
увеличивается,затемснижается
в)скоростьхимическойреакциинаэтом
интервале
снижается
г)скоростьхимическойреакциисначала
снижается,
затемувеличивается



7.Что можно увидеть в микроскоп, 
увеличительная способность которого  
составляет х300?
а)рибосомуб)комплексГольджив)
ядрог)плазматическуюмембрану

8.В молекуле ДНК число нуклеотидов с 
гуанином составляет 40% от общего числа. 
Какой процент 
     нуклеотидов с  тимином в этой молекуле?
а)10%б)20%в)30%
г)40%
9. Как называют процесс, который может быть
записан в виде следующей химической 
реакции?

6СО2+6Н2О⇒С6Н12О6+6О2

а)биосинтезбелкаб)выделение
в)дыханиег)фотосинтез

10.Сколько молекул АТФ образуется на этапе 
клеточного дыхания из одной молекулы 
глюкозы?
а)0б)2в)36
г)38
  11.Какая фаза митоза изображена на 
рисунке? 

а)профаза
б)интерфаза
в)анафаза
г)телофаза

2.Какая стадия развития майского жука изображена на рисунке? 
а)личинка
б)куколка
в)взрослыйорганизм
г)гаструла

13.Передача информации о признаках, свойствах и функциях организма из поколения в поколение – 
это
а)обменвеществб)раздражимостьв)наследственностьг)приспособленность

14.Какова вероятность рождения кареглазых детей у гетерозиготных кареглазых родителей?
а)25%б)50%в)75%г)100%

15.На рисунке изображён вариационный ряд листьев лавровишни.Какую изменчивость он 
иллюстрирует?

а)мутационную
б)соотносительную
в)комбинативную
г)модификационную

16.Каким наследственным заболеванием страдает ребёнок, изображённый на фотографии?

а)гемофилия
б)синдромДауна
в)дальтонизм
г)серповидно-клеточнаяанемия

17.Чем клетки прокариот отличаются от  клеток эукариот? Выберите три верных ответа из шести.
а)отсутствиемморфологическиобособленногоядраб)наличиемвцитоплазме
рибосом
в)окислениемпитательныхвеществвмитохондрияхг)наличиемдвижения
цитоплазмы
д)присутствиемкольцевойхромосомы,котораянаходитсявцитоплазме
е)выполнениемплазматическоймембранойфункциймембранныхорганоидов
18.Чем характеризуется пластический обмен? Выберите три верных ответа из шести.
а)синтезируютсяорганическиевеществаб)органическиевещества
окисляются
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в)конечнымипродуктамиобменаявляютсяуглекислыйгазивода
г)осуществляетсянарибосомах,вхлоропластах,намембранах
д)энергияосвобождаетсяизапасаетсявмолекулахАТФ
е)энергия,запасённаявАТФ,потребляется

19.Установите соответствие между характеристикой и типом размножения 

ХАРАКТЕРИСТИКА

в)дочерниеорганизмыидентичныматеринскому
г)дляпотомствасвойственнакомбинативная
изменчивость
д)вразмноженииучаствуетоднаособь

20.Найдите ошибки в приведённом тексте, исправьте их.
а)Всеживыеорганизмы-животные,растения,грибы,бактерии,вирусы-состоятизклеток.
б)Любыеклеткиимеютплазматическуюмембрану.
в)Снаружиотмембраныуклетокживыхорганизмовимеетсяжесткаяклеточнаястенка.
г)Вовсехклеткахимеетсяядро.
д)Вклеточномядренаходитсягенетическийматериалклетки-молекулыДНК.

Итоговая контрольная работа по биологии ( базовый )   10 класс 2 вариант
1. Какой научного метода иллюстрирует сюжет картины голландского художника Я. Стена «Пульс»?

а)моделирование
б)измерение
в)эксперимент
г)абстрагирование

2. Что изучает эволюционное учение?
а)видовоемногообразиеорганизмовб)организменныйуровеньорганизациижизни
в)причиныиобщиезакономерностиисторическогоразвитияорганическогомира
г)сравнительноеизучениеорганизмов,выявлениеихсходстваиразличиявстроениии
жизнедеятельности
3.Как формулируется одно из положений клеточной теории?
а)клеткиорганизмавыполняютсходныефункцииб)клеткиорганизмовотличаютсядруготдруга
размерами
в)клеткиразныхорганизмовгомологичныпосвоемустроению
г)клеткиодноклеточныхимногоклеточныхорганизмовимеютразныйсоставхимическихэлементов
4.Магний необходим растениям, так  как он входит в состав
а)гемоглобинаб)хлорофиллав)нуклеиновыхкислотг)АТФ
5. Между объектами и  процессами,  указанными в столбцах приведённой  ниже таблицы,  имеется
определённая связь.Какое понятие следует вписать на место пропуска в этой таблице?

Объект Функция

АТФ ...

Гемоглобин Транспортгаза

 

а)клеточныйиммунитет
б)хранениеинформации
в)размножение
г)накоплениеэнергии

6. Изучите график зависимости скорости химической реакции в живом организме от температуры  (по
осиxотложенатемператураорганизма(в°С),апоосиy-относительнаяскоростьхимическойреакции(в
усл.ед.)).Какоеизприведённыхнижеописанийскоростихимическойреакциинаиболееточноотражает
даннуюзависимость?Скоростьхимическойреакциивживоморганизме.

а)медленнорастёт,достигаясвоего
максимальногозначения,послечегоплавно
опускается
б)навсёмпротяжениимедленнорастёт
в)плавноколеблетсяоколосреднихпоказателей
г)резкоснижается,достигаясвоего
минимальногопоказателя,послечегорезко
растёт

7.Что можно увидеть в микроскоп, увеличительная способность которого составляет х200? 
а)рибосомуб)комплексГольджив)ядрог)плазматическуюмембрану



8. В молекуле ДНК число нуклеотидов с аденином  составляет 10% от общего числа. Какой процент 
    нуклеотидов  с цитозином  в этой молекуле?
а)20%б)30%в)40%г)25%
9. Как называют процесс, который может быть записан в виде следующей химической реакции?
          C6H12O6 → 2C3H4O3 + 4H + 2АТФ
а)фотолизводыб)гликолизв)фотосинтезг)биосинтезбелка
10.Молекулы какого вещества образуются в световую фазу фотосинтеза?
а)АТФб)АМФв)глюкозаг)СО2

11.Какая стадия мейоза изображена на рисунке
а)профазаI
б)метафазаI
в)анафазаI
г)метафазаII

12. Какая стадия развития зародыша показана на рисунке?

а)бластула
б)нейрула
в)зигота
г)гаструла

13.Способность организмов передавать свои признаки и гены от родителей к потомкам называется:
а)генетикаб)изменчивостьв)селекцияг)наследственность
14. Какой процент особей чалой масти можно получить при скрещивании крупного рогатого скота 
     красной (АА) и белой (аа) масти при неполном доминировании?
а)25%б)30%в)75%г)100%
15. На рисунке показано растение стрелолист. Какую изменчивость он иллюстрирует?

а)модификационную

б)комбинативную
в)мутационную
г)соотносительную

16. Каким наследственным заболеванием страдает ребёнок, изображённый на фотографии?
а)гемофилия
б)альбинизм
в)прогерия
г)остеогенез

17. Выберите три верных ответа из шести. Для животной клетки характерно наличие
а)рибосомб)хлоропластовв)оформленногоядра
г)целлюлознойклеточнойстенкид)комплексаГольджие)однойкольцевойхромосомы
18. Выберите три верных ответа из шести. В темновой фазе  фотосинтеза. 
а)используютсяпродуктысветовойфазыб)осуществляетсясинтезАТФв)поглощаетсяСО2

г)синтезируютсяуглеводыд)выделяетсякислороде)окисляются
сахара
19. Установите соответствие между способами размножения и их биологическими особенностями
ПРИЗНАКИФОРМАРАЗМНОЖЕНИЯ
а)вэволюциивозниклопозже,чемдругойспособразмножения1)половое
б)потомкиявляютсяточнымикопиямиродителей2)бесполое



в)образуетсяогромноеколичествопотомства
г)образуетсяразнородноепотомство
д)организмыразвиваютсябыстрее,чемобразовавшиесявходедругогоспособаразмножения
20. Найдите ошибки в приведённом тексте, исправьте их.
а)Придыханиисинтезируетсяглюкозачерезрядпоследовательныхэтапов.
б)НанекоторыхэтапахэнергияхимическихсвязейглюкозыиспользуетсядлясинтезаАТФ.
в)Дыханиеначинаетсяссоединениядвухмолекулпировинограднойкислоты.
г)Первичныйпроцессбескислородногодыханияпроисходитвцитоплазме.
д)ВрезультатеэтогодыханияобразуютсядвемолекулыАТФ.
е)Конечнымэтапомциклаявляетсяокислительноефосфорилирование, накотороерасходуетсяэнергия
АТФ.

Итоговая контрольная работа по биологии ( базовый )   10 класс 3 вариант


1. Какой метод исследования применяет девушка, изображённая на картинке?

а)эксперимент
б)наблюдение
в)сравнение
г)анализ

2.Что является объектом изучения биогеоценологии?
   а)экосистемыземлиб)биосоциальнаяприродачеловека
в)соотношениеразличныхпутейэволюцииг)закономерностиисторическогоразвитиявидов
3.Одно из положений клеточной теории- 
а)клеточныемембраныобразованыбелкамиилипидами
б)всереакциивклеткахосуществляютсяприучастииферментов
в)клеткиодноклеточныхорганизмовпредставляютсобойцелостныйорганизм
г)клетка-основнаяединицастроенияиразвитиявсехживыхорганизмов
4.Химические элементы, служащие основой биологических полимеров клетки - 
а)мономерыб)биоэлементыв)микроэлементыг)макроэлементы
5.Между объектами и процессами, указанными в столбцах приведённой ниже таблицы, имеется 
   определённая связь. Какое понятие следует вписать на место пропуска в этой таблице.


Объект Функция

Пепсин Расщеплениебелков

… Транспортгаза

а)гемоглобин
б)амилаза
в)хлорофилл
г)хитин

6. Изучите  график  зависимости  изменения  скорости  реакции,  катализируемой  ферментом,  от
температуры (по оси х отложена температура (в °С), а по оси у - скорость химической реакции (в усл.
Ед.)). При какой температуре скорость химической реакции будет минимальной?


1)31°С
2)38°С
3)43°С
4)  45°С

7.После изобретения какого оптического прибора стало возможным изучение рибосом?
А)ручнойлупыб)штативнойлупыв)световогомикроскопаг)электронногомикроскопа
8.В молекуле ДНК количество нуклеотидов с цитозином составляет 30% от общего числа. Какой 
процент 
     нуклеотидов с аденином в этой молекуле?



А)10%б)15%в)20%г)35%
9. Как называют процесс, который может быть записан в виде следующей химической реакции?
         C6H12O6 + 6O2  + 36 АДФ → 6CO2 + 6H2O + 36 АТФ
а)аэробноедыханиеб)гликолизв)фотосинтезг)биосинтезбелка
10.В результате фотолиза воды в процессе фотосинтеза образуются
а)протоны,электроныикислородб)молекулыглюкозыв)молекулыАТФг)молекулыСО2
11. Какая стадия митоза изображена на рисунке

а)метафаза
б)интерфаза
в)анафаза
г)профаза

12. Какая стадия развития зародыша показана на рисунке?
а)нейрула
б)бластула
в)зигота
г)гаструла

13.Способность организмов приобретать новые признаки в процессе жизнедеятельности 
называется:
а)генетикаб)изменчивостьв)селекцияг)наследственность
14. При самоопылении гетерозиготного высокорослого растения гороха (высокий стебель -А) доля 
        карликовых форм равна (%)
           а)15%б)25%в)100%г)75%
15. На рисунке показано изменение формы гребня у кур. Какую изменчивость он иллюстрирует?

а)модификационную
б)мутационную
в)комбинативную
г)соотносительную

16. Каким наследственным заболеванием страдает ребёнок, изображённый на фотографии?
а)синдромдауна
б)синдромШерешевского-Тернера
в)гемофилия
г)прогерия

17. Одноклеточные животные в отличие от бактерий. Выберите три ответа из шести.
а)питаютсяготовымиорганическимивеществамиб)выполняютвэкосистемерольконсументов
в)выполняютвэкосистемерольпродуцентовг)содержатвклеткемитохондрии
д)содержатвклеткеоформленноеядрое)относятсякдоядерныморганизмам(прокариотам)
18. Выберите три верных ответа из шести. В световой фазе  фотосинтеза. 
    а)поглощаетсясолнечнаяэнергияб)образуетсяН2Ов)участвует
хлорофилл
г)побочнымпродуктомявляетсякислородд)затрачиваетсяАТФе)поглощаетсяСО2

19.Установите соответствие между способами размножения и их биологическими особенностями
ПРИЗНАКИ ФОРМАРАЗМНОЖЕНИЯ



а)потомкиполностьювоспроизводятродительскиепризнаки
б)формируетсяуникальнаякомбинациясвойствновогоорганизма
в)болеедревнийспособразмножения
г)количествопотомковменьше,чемпридругомспособе
д)образуетсяоднородноепотомство

1)половое
2)бесполое

20.Найдите ошибки в приведённом тексте, исправьте их.
а)Упрокариотическихорганизмовподоболочкойклеткинаходитсяплазматическаямембрана.
б)Прокариотынеспособныкфагоцитозу.
в)Вклеткахпрокариотимеетсяоформленноеядро.
г)Вклеткахпрокариототсутствуютмембранныеорганоиды.
д)Увсехэукариотестьхлоропласты.
е)Всинтезебелковэукариотыиспользуютсвободныйазотатмосферы

Итоговая контрольная работа по биологии ( базовый )   10 класс 4 вариант
1. Каким методом воспользуется учёный-зоолог при установлении родства между озёрной лягушкой 
(1) и зелёной жабой (2)?


а)абстрагирования
б)экспериментальным
в)моделирования
г)сравнения

2.Селекция как биологическая наука исследует:
а)закономерностинаследственностииизменчивости
б)микроэволюционныепроцессы,приводящиекобразованиюновыхвидоввприроде
в)промышленныеметодыполученияаминокислот,белковидругихвеществсиспользованием
микроорганизмов
г)методысозданиягибридныхформ,сортоврастений,породживотныхиштаммовмикроорганизмов
3.Положение о том, что любая клетка возникает лишь в результате деления другой клетки, сформулировал:
а)АнтониванЛевенгукб)МатиасШлейденв)ТеодорШваннг)РудольфВирхов
4.Кальций играет большую роль в организме, так как он 
а)входитвсоставкостныхобразованийб)необходимдлясинтезагормонащитовидной
железы
в)являетсяструктурнымкомпонентомбелковинуклеиновыхкислот
г)присоединяеткислородиуглекислыйгазкмолекулегемоглобина
5.Между  объектами  и  процессами,  указанными  в  столбцах  приведённой  ниже  таблицы,  имеется
определённая связь. Какое понятие следует вписать на место пропуска в этой таблице?

Объект Процесс

тРНК Переносаминокислоткместусборки

иРНК ...

а)обеспечениеклетокэнергией
б)образованиерибосомвклетке
в)переносинформациикрибосомам
г)регуляцияростаиделенияклеток

6.Изучите график зависимости скорости химической реакции в живом организме от температуры (по
оси х -  отложена  температура  организма  (в  °С),  а  по  оси у -  относительная  скорость  химической
реакции (в усл. ед.)). Какое из нижеприведённых описаний кривой наиболее точно отражает данную
зависимость в интервале от 35 до 40 °С?


а)медленнорастётвверхнавсёмпротяжении
б)всёвремярезкорастётвверх
в)  сначала  резко  растёт  вверх,  а  затем  резко
снижается
г)резкоснижаетсянавсёмпротяжении

7. Какие структуры клетки можно увидеть с помощью светового микроскопа?



а)ионыNa+иCl-б)молекулыАТФв)хромосомыг)молекулыДНК
8. В молекуле ДНК количество нуклеотидов с цитозином составляет 15% от общего числа. Какой 
процент 
     нуклеотидов с аденином в этой молекуле?
а)20%б)35%в)40%г)45%
9. Как называют процесс, который может быть записан в виде следующей химической реакции?
         6СО2 + 6Н2О → С6Н12О6 + 6О2

а)аэробноедыханиеб)гликолизв)фотосинтезг)фотолиз
10.Источником атомов углерода для синтеза глюкозы при фотосинтезе служат молекулы
а)углекислогогазаб)крахмалав)сложныхсахаровг)этиловогоспирта
11. Какая фаза мейоза изображена на рисунке? 

а)метафазаI
б)профазаI
в)анафазаI
г)метафазаII

12.Какая стадия развития зародыша показана на рисунке?
а)бластула
б)нейрула
в)зигота
г)гаструла

13.Наука, изучающая наследственность и изменчивость:
а)цитологияб)селекцияв)генетикаг)эмбриология
14. При скрещивании гетерозиготного по одной паре признаков растения с гомозиготным доля гомо-
зигот в 
    потомстве составит %?
а)25%б)50%в)100%г)75%
 15. На рисунке показано строение тела жирафа. Какую изменчивость он иллюстрирует?

а)модификационную
б)мутационную
в)комбинативную
г)соотносительную



16. Каким наследственным заболеванием страдает ребёнок, изображённый на фотографии?

а)гемофилия
б)синдромДауна
в)полидактилия
г)дальтонизм

17. Почему бактерии относят к прокариотам? Выберите три верных ответа из шести.
а)содержатвклеткеядро,обособленноеотцитоплазмыб)состоятизмножества
дифференцированныхклеток
в)имеютоднукольцевуюхромосомуг)неимеютклеточногоцентра,комплексаГольджии
митохондрий
д)неимеютобособленногоотцитоплазмыядрае)имеютцитоплазмуиплазматическую
мембрану
18. Выберите три верных ответа из шести. В ходе катаболизма.
а)синтезируютсякрупныеорганическиемолекулыб)выделяетсяэнергияв)
поглощаетсяэнергия
г)распадаетсяАТФд)синтезируетсяАТФе)распадаютсяорганические
вещества
19.Установите соответствие между двумя основными формами размножения и их признаками.

ПРИЗНАКИ ФОРМАРАЗМНОЖЕНИЯ

а)происходитбезобразованиягамет
б)участвуетлишьодинорганизм
в)происходитслияниегаплоидныхядер
г)образуетсяпотомствоидентичноеисходнойособи
д)употомствапроявляетсякомбинативнаяизменчивость
е)происходитсобразованиемгамет

1)бесполое
2)половое

 20.Найдите ошибки в приведённом тексте, исправьте их.
а)Всоставеклеткиобнаруженооколо80химическихэлементов,входящихвпериодическуютаблицу
Д.И.
Менделеева.
б)Группумакроэлементовобразуютводород,кислород,углерод,цинк,фосфор.
в)Группумикроэлементовсоставляютбром,азот,сера,железо,йодидругие.
г)Кальцийифосфоручаствуютвформированиикостнойткани.
д)Крометого,фосфор-элемент,откоторогозависитнормальнаясвертываемостькрови.
е)Железовходитвсоставгемоглобина-белкаэритроцитов.

Спецификация итоговой контрольной работы по биологии
для учащихся 10 класс (базовый уровень) классов

1.  Назначение работы  (итоговая контрольная работа проводится вконцеучебного годас
цельюопределенияуровняподготовкиучащихся10классовшколы врамкахмониторинга
достиженийпланируемыхрезультатовосвоенияосновнойобразовательнойпрограммы).
2. Содержание работы.
Содержание и основныехарактеристики проверочныхматериалов определяются на основе
следующихдокументов:
 Федеральный  компонент  государственного  стандарта  среднего  (полного)  общего
образования  по  биологии  (приказ  Минобразования  России  от  05.03.2004  №1089  «Об



утверждении  Федерального  компонента  государственных  стандартов  начального  общего,
основногообщегоисреднего(полного)общегообразования»).
 Федеральный  государственный  образовательный  стандарт  среднего  общего
образования(приказМинобрнаукиРоссииот17мая2012г.№ 413).
 ОсновнаяобразовательнаяпрограммаОООМАОУСОШ3УИОПг.Усинска.
3. Структура работы.
Каждыйвариантдиагностическойработысостоитиз20заданий:16заданийсвыбором
    одного  правильного  ответа,  3  заданий  с  выбором  нескольких  верных  ответов,  на
установление  соответствия  и  определение  последовательности  биологических  объектов,
процессовиявлений,1заданиескраткимответом.
4. Время выполнения работы.
Навыполнениевсейитоговойконтрольнойработыотводится45минут.
5.  Условия  проведения  итоговой  контрольной   работы,  включая  дополнительные
материалы и оборудование.
Припроведенииработыдополнительныхматериаловиоборудованийнетребуется.Ответына
заданияучащиесязаписываютвбланкответа.
6. Система оценивания отдельных заданий и работы в целом.
Заверноевыполнениекаждогозадания1–16выставляетсяпо1баллу.Вдругомслучае–0
баллов.
За верное выполнение каждого из заданий 17–20 выставляется по 2 балла.
За ответ на задания 17 и 18 выставляется 1 балл, если в ответе указаны
две любые цифры, представленные в эталоне ответа, и 0 баллов во всех
других  случаях.  Если   указывается  в  ответе  больше  символов,  чем  в
правильном ответе, то за каждый лишний символ снижается 1 балл (до 0
баллов включительно).
За ответ на задание 19 выставляется 1 балл, если допущена одна ошибка,
и 0 баллов, если допущено две и более ошибок.
За ответы на задания 20 выставляется по 3 балла.
Максимальный балл за работу- 24 балла
7. Распределение заданий итоговой контрольной работы по содержанию и проверяемым
умениям.
Итоговаяконтрольнаяработапозволяетоценитьстепеньосвоенияучебногоматериалапри
использованиилюбыхУМКпобиологии.

Распределение заданий по основным содержательным блокам учебного курса

Коды
темы

Темы разделов курса биологии Число заданий

1 Биология как наука. Методы биологии 2

2 Клеточная теория. Химический состав и строение
клетки

7

3 Жизнедеятельность клетки 4
4 Строение и жизнедеятельность  организмов 3

5 Наследственность и изменчивость. Селекция 4
Итого 20

Кодификатор итоговой контрольной работы по биологии
для учащихся 10 (базовый уровень) класс.

(Использованыобозначениятипазаданий:В–заданиесвыборомответа,К–заданиес
краткимответом)



№
задания

Уровен
ь

задания

Тип
задания

Планируемые результаты Проверяемые умения Код



1 БУ В Биологиякакнаука.
Значениенаук,изучающих
животных,вжизни
человека

Знатьпринципыпостроения
биологическойнауки,методы
познанияиосновныеэтапыеё
развития

1.1

2 БУ В Биологиякакнаука.
Значениенаук,изучающих
животных,вжизни
человека

Знатьпринципыпостроения
биологическойнауки,методы
познанияиосновныеэтапыеё
развития

1.1

3 БУ В Клеточнаятеория.
Химическийсостави
строениеклетки

Знатьпринципыпостроения
биологическойнауки,методы
познанияиосновныеэтапыеё
развития

2.1

4 БУ В Клеточнаятеория.
Химическийсостави
строениеклетки

Знатьипониматьклеточное
строениеорганизмовкак
доказательствоих
родства,единстваживойприроды.

2.1

5 БУ В Клеточнаятеория.
Химическийсостави
строениеклетки

Знатьипониматьклеточное
строениеорганизмовкак
доказательствоих
родства,  единства  живой
природы.

2.1

6 БУ В Клеточнаятеория.
Химическийсостави
строениеклетки

Знатьипониматьхимический
составистроениеклеток


2.1

7 БУ В Клеточнаятеория.
Химическийсостави
строениеклетки

Знать   положения  клеточной
теории

2.1

8 БУ В Клеточнаятеория.
Химическийсостави
строениеклетки

Знатьипониматьстроениеи
жизнедеятельностьорганизмов

2.1

9 БУ В Жизнедеятельностьклетки Знатьипониматьстроениеи
жизнедеятельностьорганизмов

3.1

10 БУ В Жизнедеятельностьклетки Знатьипониматьстроениеи
жизнедеятельностьорганизмов

3.1

11 БУ В Жизнедеятельностьклетки Знатьипониматьсущность
жизниисвойстваживого

3.1

12 БУ В Строениеи
жизнедеятельность
организмов

выявлять изменчивость
организмов,приспособления
организмовксредеобитания,типы
взаимодействия
разныхвидоввэкосистеме

4.1

13 БУ В Наследственностьи
изменчивость.Селекция

Знатьипониматьсущность
жизниисвойстваживого

5.1

14 БУ В Наследственностьи
изменчивость.Селекция

Знать  и  понимать  сущность
жизниисвойстваживого

5.1

15 БУ В Наследственностьи
изменчивость.Селекция

Знать  и  понимать  сущность
жизниисвойстваживого

5.1



16 БУ В Наследственностьи
изменчивость.Селекция

Знатьипониматьсущность
жизниисвойстваживого

5.1

17 П К Строениеи
жизнедеятельность
организмов

Сравниватьструктурыи
процессыжизнедеятельности,
протекающиевклетках

4.1

18 П К Жизнедеятельностьклетки Сравнивать  структуры  и
процессы  жизнедеятельности,
протекающиевклетках

3.1

19 П К Строениеи
жизнедеятельность
организмов

Сравнивать  структуры  и
процессы  жизнедеятельности,
протекающиевклетках

4.2

20 П К Клеточнаятеория.
Химическийсостави
строениеклетки

Знать  и  понимать  основные
положения  основных
биологическихтеорий

2.1

Ответы
№ Вариант1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4
1 а б б г
2 в в а г
3 г в г г
4 а б б а
5 б г а в
6 б а г в
7 в в г в
8 а в в б
9 г б а в

10 в а а а
11 б в а а
12 а б б г
13 в г б в
14 в г б б
15 г а в г
16 б б г а
17 аде авд бгд вгд
18 аге авг авг бде
19 12121 12212 212211 112122
20 А)вирусынеимеют

клеточногостроения
В)уклетокживотных
нетжесткой
клеточнойстенки
Г)клеткибактерийне
содержатядра

А)придыхании
глюкозарасщепляется
впроцессегликолиза
В)дыханиеначинается
собразованиядвух
молекулПВК
(пировиноградной
кислоты)
Е)АТФзапасается

В)вклетках
прокариотесть
нуклеоид
Д)хлоропластыесть
тольковзеленых
клеткахрастений
Е)немогут
использовать
свободныйазот
атмосферы,атолько
тот,который
поступаетспищейи
входитвсостав
минеральныхсолей

Б)цинкотноситсяк
микроэлементам
В)азотисера
являются

макроэлементами
Д)всвертывании
кровиучаствует

кальций,анефосфор



Таблица перевода баллов в отметки по пятибалльной шкале 
Отметка по пятибалльной

шкале
«2» «3» «4» «5»

Баллы 0–9 10–14 15–19 20–24

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Лабораторная работа

«Разделение пигментов листа методом хроматографии»



Цель: научиться разделять вещества методом хроматографии. Выявить особенности
строениямолекул,способствующиеразделениювеществ.

Оборудование и материалы: пробирки, пипетка Пастера или
автоматическая пипетка, фарфоровая ступка с пестиком, химические стаканына 100 мл,
стеклянная палочка, зажим канцелярский, ножницы, фильтровальная  бумага, штатив с
кольцом, воронка, стеклянный песок; свежие зеленые листья, 85%-й водный раствор
ацетона,мел.

Ход работы:
1.В фарфоровой ступке мешайте и перетрите образцы листьев, мел истеклянный

песок.
2.К полученной смеси небольшими порциями добавьте 10 мл ацетона,непрерывно

растираясодержимоеступки.
3. Когда в ступке образуется однородная масса, отфильтруйте ее через бумажный

фильтрвхимическийстакан.
4. В отфильтрованный ацетоновый экстракт из листьев опустите на 2–3 мм полосу

фильтровальной бумаги, укрепленную при помощи зажима настекляннойпалочке.
Полоскабумагинедолжнакасатьсястенокстакана.

5.Спустя20–30миннаблюдайтезональноеразделениеразноокрашенныхрастительных
пигментовнаполосефильтровальнойбумаги.

Сделайте вывод по проведенному опыту: о разделении пигментовна бумаге
свидетельствуют … . Разделение пигментов происходит за счет разницы в их … .
Данный опыт является примером метода … . (Ответ:  «О разделении пигментов на
бумаге свидетельствуют окрашенные полосы.  Разделение пигментов происходит за
счет разницы в их гидрофобности  (гидрофильности).Данныйопытявляется примером
методахроматографии».)

Лабораторная работа
«Обнаружение белков с помощью качественных реакций»

Цель: научиться обнаруживать белки в биологических объектах путемпроведения
качественных реакций. Выявить причины, вызывающие

денатурациюбелков.
Оборудование и материалы: водяная баня, штатив с пробирками,

автоматическая пипетка для добавок, держатель для пробирок, химический стакан с
яичнымбелком,круглодоннаяколбадляводянойбани,емкостьсводойдля водяной бани,
горелка для водяной бани, подставка для горелки; 1%-й раствор уксусной кислоты,
10%-й раствор уксусной кислоты, 10%-й растворNaOH,0,1%-йрастворнингидрин,2%-й
растворCuSO4.

Работа № 1. Денатурация белков при нагревании
1.Соберитеводянуюбанюдлянагреваниярастворов.
2. В четырепробирки налейтепо 1–2мл раствора яичного белка. 3. Белок в

первойпробиркенагрейтенаводянойбанедокипения.
4.Проанализируйте получившийся результат (примечание: происходиттермическая

денатурациябелкаираствормутнеет).
Сделайте вывод по проведенному опыту: денатурация белка …, о чем

свидетельствует … . Данный опыт является примером … денатурации белка.  (Ответ:
«Денатурация белка произошла, о чем свидетельствует помутнение  раствора. Данный
опытявляетсяпримеромтермической денатурациибелка».)

5. К раствору белка во второй пробирке добавьте одну каплю 1%-го раствора
уксуснойкислоты.

6.Нагрейтераствордокипения.
7. Проанализируйте получившийся результат. (Примечание: осадок белка выпадает

быстро, поскольку заряд мицелл нейтрализован и белок близоккизоэлектрическому
состоянию.)

Сделайте вывод по проведенному опыту: денатурация белка … . … в
слабокислой среде свидетельствует о потере частицами белка … заряда.  (Ответ:



«Денатурация белка произошла. Выпадение осадка в слабокислой среде свидетельствует о
потеречастицамибелкаположительного заряда».)

8. К раствору белка в третьей пробирке добавьте 5–8 капель 10%-го раствора
уксуснойкислоты.

9.Нагрейтераствордокипения.
10. Проанализируйте получившийся результат. (Примечание: осадок  не

образуется, так как мицеллы белка приобрели положительные заряды, что является
стабилизирующимфакторомипрепятствуеткоагуляции).

Сделайте вывод по проведенному опыту: денатурация белка … . … в
сильнокислой среде свидетельствует о приобретении частицами белка … заряда, что
является одним из факторов … белка. (Ответ: «Денатурация белка произошла.
Отсутствие осадка в сильнокислой среде свидетельствует  о приобретении
частицами белка положительного заряда, что является однимиз факторов устойчивости
белка».)

11.В четвертую пробирку добавляют 5–8 капель 10%-го растворагидроксида
натрия.

12.Нагрейтедокипения.
13. Проанализируйте получившийся результат. (Примечание: осадок не выпадает,

посколькумицеллызаряженыотрицательно.)
Сделайте вывод по проведенному опыту: денатурация белка … . …вщелочной

среде свидетельствует об увеличении у белка … заряда, что является одним из факторов
… белка. (Ответ: «Денатурация белка произошла. Отсутствие осадка в щелочной
среде свидетельствует об увеличении убелкаотрицательного заряда,чтоявляетсяоднимиз
факторовустойчивости белка».)

Заполнитетаблицу(указаныверныеответы).

Характеристи
ка среды

Результат
опыта

Обоснование
результата

Нейтральная

Расвор
мутнеет

Происходи
термическая
денатурация
белка

Слабокислая

Выпадает
осадок

Заряд частиц
белка
нейтрализован
ибелокблизок
к изоэлектри-
ческому
(электро-
нулевому)
состоянию

Сильнокислая

Осадок не
образуется

Частицы  белка
приобрели
положитель-
ныезаряды

Щелочная

Осадок не
образуется

Белок заряжен
отрицательно



Работа № 2. Биуретовая реакция
1.Впробиркуналейте1–2млраствораяичногобелка.
2. В пробирку добавьте равный объем 10%-го раствора гидроксида натрия. 3. Раствор

перемешайте и добавьте по 1–2 капли раствор сульфата
меди(II).
4. Заполните лабораторный журнал. (Примечание: появляется красно-фиолетовое

илисине-фиолетовоеокрашивание.Вщелочнойсредебелки,атакжепродуктыихгидролиза
– полипептиды дают фиолетовое или красно-фиолетовое окрашивание с солями меди.
Реакция обусловлена наличием пептидных связей.  Положительная биуретовая реакция
проявляется у соединений, содержащих не менее двух пептидных групп. Интенсивность
окраскизависитотдлиныпептидаиварьируетотсине-фиолетовойдокрасно-фиолетовойи
красной.)

Проанализируйтерезультатыопытаисделайтевывод:
В…средебелкидают…окрашиваниессолями….Реакцияобусловленаналичием…

связей. (Ответ: «Вщелочной среде белки дают сине-фиолетовое окрашивание с солями
меди. Реакция обусловлена наличием пептидных связей».)

Работа №3. Ксантопротеиновая реакция и нингидриновая реакция
(Даннуюработунеобходимовыполнять,соблюдаяособуюосторожность!)
Часть1.Ксантопротеиноваяреакция
1.Впробиркуналейте2–3млрастворабелка
2. Добавьте 0,5–1 мл (2–3 капли) концентрированной азотной кислоты. 3. Смесь

осторожнонагрейте.
4.Проанализируйтеполучившийсярезультат.
5. Заполните лабораторный журнал (таблицу). (Примечание: выпадает осадок

желтогоцвета.)

Название
реакции
Ксантопротеиновая
реакция

Реактивы

HNO3(конц.)

Наблюдаемая
окраска

Желтая

Чем обусловлена
реакция
Нитрованием
ароматических
колец



Часть2.Нингидриноваяреакция
1. В пробирку налейте 1–2 мл раствора яичного белка. 2.

Добавьте 0,1%-го спиртовой раствор нингидрина. 3. Нагревайте
околоминутынадгорелкой.

4.Проанализируйтеполучившийсярезультат.
5. Заполнителабораторныйжурнал (таблицу). (Примечание: растворбелкавпробирке

приобретаеткрасно-фиолетовуюокраску.)

Название
реакции
Нингидриновая

реакция

Реактивы

C9H6O4
(нингидрин)

Наблюдаемая
окраска
Красно-
фиолетовая

Чем обусловлена
реакция
Взаимодействием
альфа-аминокислот  с
нингидрином



Лабораторная работа
«Исследование нуклеиновых кислот, выделенных из клеток различных

организмов»
Цель работы: познакомиться с методикой выделения геномной ДНК  из

растительных источников, наблюдать свойства молекул ДНК, выделенных  из  клеток
различныхорганизмов.

Оборудование и материалы: ступка с пестиком, палочка стеклянная,  пипетки
Пастера (или пипетки автоматические с наконечниками), шпатель,штативспробирками,
зажимдляпробирок,воронка,марля,палочкадеревянная,стакан химический, баня водяная,
электроплитка; раствор для лизиса, образцы  плодов, панкреатин, свежий сок ананаса,
этиловый(илиизопропиловыйспирт),0,4%-йрастворгидроксиданатрия,дифениламин.

Ход работы:
1.Приготовьте раствор для лизиса. Для приготовления раствора надо смешать 1

мл средства для мытья посуды, 0,1 г поваренной соли и 9 мл дистиллированной
воды. Желательно охладить раствор в морозильнике илинальду.

2. С помощью шпателя отделите образец плода. Перетрите образец плода в ступке
пестиком.

3. Добавьте в ступку 1000 мкл буферного раствора для лизиса и
перемешивайтевтечение2–5мин.

4.Профильтруйте суспензию через 3–4 слоя марли (или капроновыйчулок).
5. Выдержите еще 5–7 мин для дальнейшего разложения белка. Для

лучшего выделения можно добавить панкреатин из аптечного препаратаи/илисвежийсок
ананаса.

6. Переместите суспензию в пробирку с помощью пипетки Пастера  (или
автоматическойпипеткисобрезаннымносикомнаконечника).

7. Добавьте на поверхность раствора с помощью пипетки Пастера  (или
автоматическойпипетки)равныйобъемохлажденногоспирта.

8. Наблюдайте в течение 1–2 мин образование образования вязкого слоя ДНК на
границеслоевспиртаиводы.

9.Аккуратно извлеките часть ДНК с границы между спиртом и водойвращением
деревяннойпалочки.Рассмотритеповерхностьпалочки.

10.ПеренеситеДНКвчистуюпробирку.
11.Прилейтевпробирку1мл0,4%-горастворагидроксиданатрия.
12.Пипеткой добавьте в пробирку 0,5 мл дифениламина, закрепитепробиркув

держателеипоместитееенаводянуюбанюна15мин.
13. Извлеките пробирку. Оцените окраску раствора. 14.

Опишитесвоинаблюдениявходеопыта.
Контрольные вопросы и задания
Выберитеодинправильныйответ.
1. Качественной реакцией на ДНК является реакция: 1) с

гидроксидомнатрия
2) сдифениламином
3) с  красной кровяной солью 4) с

перманганатомкалия
(Ответ: 2.)
Восстановите  правильную последовательность действий. 2. При

извлеченииДНКизрастительныхтканей:
1) обработкагомогенатасредствомдлямытьяпосуды,содержащимлаурилсульфат

натрия
2) отфильтровываниесмеси
3) добавлениеэтиловогоспирта
4) получениегомогенатаклетокрастительнойткани(Ответ: 4123.)
Дайтеразвернутыйответнавопросы.



1.Зачемвраствордлялизисанадодобавлятьсредстводлямытьяпосуды?(Ответ: для
разрушениямембранклетокиизвлечениявраствормолекулДНК.)

2.Зачемвраствордлялизисанадодобавлятьсоль?
(Ответ: для создания изотонического раствора в среде для проведения лизиса

клеток.)
3.Зачемжелательнодобавлятьпанкреатин?
(Ответ: панкреатин содержит протеазы и липазы, их действие

способствует деградации жиров и белков, что в свою очередь способствует
высвобождениюДНК.)

4.Зачемжелательнодобавлятьсвежийсокананаса?
(Ответ: сок ананаса содержит протеазы, их действие способствуетдеградации

белков,чтовсвоюочередьспособствуетвысвобождениюДНК.)
5.Зачемфильтроватьсуспензиюпослелизиса?
(Ответ: для удаления остатков клеточных стенок и белковых агрегатов.) 6. Зачем

добавлятьспиртксуспензии?
(Ответ: дляизвлеченияДНК,котораянерастворимавспирте.)

Лабораторная работа
 «Плазмолиз и деплазмолиз в растительных клетках»

Цель работы: пронаблюдать за плазмолизом и деплазмолизом  в
растительных клетках; убедитьсявизбирательной проницаемости

плазматическоймембраны.
Оборудование и материалы: микроскоп, предметные и покровные стекла,

препаровальнаяигла,пинцет,стакансводой,полоскифильтровальнойбумаги;5%-йраствор
поваренной соли, раствор I2 в KI (или I2 в спирте), 96%-й этиловый спирт, красный или
фиолетовый репчатый лук, срезы фиолетовых листьевтрадесканции зеброидной, листья
элодеи.

Порядок выполнения работы:
1. Приготовьте микропрепарат кожицы чешуи лука. Поместите в каплю воды на

предметное стекло кусочек кожицы и накройте покровным стеклом. Чтобы удалить
пузырькивоздуха,слегкаприжмитепокровноестеклоиглой.

2.Проведите окрашивание препарата раствором иода, если это
необходимо. Для этого с одной стороны покровного стекла нанесите каплю раствора
иода,асдругойстороныоттянитежидкостьфильтровальнойбумагой.Рассмотритепрепарат
при малом увеличении микроскопа. Зарисуйте нескольких  клеток, обозначив цитоплазму,
оболочку,ядро.

3. С одной стороны покровного стекла нанесите несколько капель раствора
поваренной соли. С другой стороны, полоской фильтровальной бумаги оттяните излишек
жидкости. Наблюдайте под микроскопом за изменением  положения цитоплазмы.
Зарисуйте объект. Стрелкой покажите отставание  цитоплазмы от оболочки клетки.
Объясните,почемупроизошелплазмолиз.

4.На микропрепаратнанесите несколько капель воды и вновь  с
противоположной стороны оттяните избыток жидкости полоской

фильтровальной бумаги. Не забывайте каждый раз брать чистую бумагу.Наблюдайте
под микроскопом изменение цитоплазмы. Зарисуйте объект.  Сделайте вывод о
наблюдаемомявлениидеплазмолизавклетках.

5.Приготовьте микропрепарат листа элодеи. Рассмотрите объект
под микроскопом. Проведите аналогичный опыт (см. описание, данное в пп. 2, 3). Зарисуйте
объекты и обозначьте увиденное. У элодеи плазмолиз определяется  по смещению
хлоропластов.

6.Сделайте вывод. Отметьте, какое значение имеет плазмолиз идеплазмолиз
в жизни растений. С чем связано явление плазмолиза? Что могло быпроизойти, если бы



клеткиосталисьврастворесолидлительноевремя?
7.Снимите покровное стекло с препарата кожицы лука и капнитенаобъект2–

3 капли спирта. Рассмотрите препарат под микроскопом, отметьте  изменение окраски
объекта.Нанеситетеперькаплюраствораповареннойсоли.Наблюдается ли плазмолиз в
этом случае? Объясните, что произошлосклетками.Сделайтевывод.

Контрольные вопросы 1.Чтоакоеплазмолиз?
2.Чтотакоедеплазмолиз?
3.Окакихсвойствахмембраныможноговорить,изучаяплазмолиз?
4. Способны ли плазмолизироваться мертвыеклетки? Как это доказать? 5. Почему

мертвыеклеткитеряютспособностькплазмолизу?
6.Почему при больших кровопотерях человеку переливают

физиологический раствор (0,9%-й раствор NaCl)? Что произойдет, если клетки  крови
поместить:а)в0,09%-йрастворNaCl;б)в9%-йрастворNaCl?

7.Почемупослеостройисоленойпищихочетсяпить?
8.Почемуупотреблениеостройисоленойпищиприводиткгипертонии?
9.Почему у пресноводных одноклеточных животных развиты
сократительныевакуоли,ауморских,какправило,отсутствуют?
10. Почему в клетках пресноводных многоклеточных животных нет

сократительныхвакуолей?

Лабораторная работа
«Изучение каталитической активности ферментов 

(на примере амилазы или каталазы)»

Цель: исследовать каталитическую активность белков-ферментов  в
клетках  и ее зависимость от условий среды; показать высокую специфичность  белков-
ферментов.

Оборудование и материалы: пробирки, держатель для пробирок, подставка  для
пробирок, водяная баня (термостат), пипетка, градуированная на 1 мл;раствор слюны,
вода, 1%-й раствор крахмала, раствор иода, 5%-й раствор гидроксида натрия, 5%-й
растворсульфатамеди.

Работа № 1 «Ферментативный гидролиз крахмала амилазой слюны»
Ход работы
Задание 1. Гидролиз крахмала

1.Вдвепробиркиналейтепо2см31%-горастворакрахмала.

2.В пробирку № 1 долейте 1 см3 разведенной слюны, а в пробирку№2–1см3

воды (для контроля) и поставьте пробирки на 10 мин на водяную  баню или в
термостат, нагретые до 37–38 ℃ (внимательно следите за  температурой, не
допускаяееповышения).

3.По окончании реакции сравните и объясните окраску полученныхрастворови
сделайте вывод: окраска раствора в пробирке № 1: … ; в пробирке№ 2–… . (Ответ:
бесцветная;бесцветная.)Следовательно,….

Задание 2. Обнаружение крахмала
1.Изопытной(№1)иконтрольной(№2)пробирокиззадания1отлейтевпробирки№

3и4по1см3растворов.
2. Добавьте в каждую пробирку по одной капле раствора иода и

перемешайте.
3.Сравнитеокраскуполученныхрастворов.
4.Сделайтевывод:окраскарастворавпробирке№3:…;впробирке№4–….(Ответ:

коричневая;синяя.)Следовательно:….



Задание 3. Обнаружение мальтозы
1.Коставшимсярастворамопытной (№1)иконтрольной(№2)пробирокдобавьте по

одной капле раствора сульфата меди и по пять капель растворащелочи.
2.Выполните задание и сделайте вывод: окраска раствора в пробирке№ 1 – …;

цвет осадка в пробирке № 2 – … . (Ответ: интенсивно-синяя;голубой.)Следовательно:
….

3.Содержимоепробирокперемешайтеипоместитеих в кипящуюводянуюбаню.
4.Сравнитеокраскуполученныхрастворов.
5.Сделайте вывод: окраска осадка в пробирке № 1 – …; в пробирке№2–….

(Ответ: оранжевая;черная.)Следовательно:….

Работа № 2 «Специфичность действия ферментов»
Оборудование и материалы: пробирки, держатель для пробирок,подставка

для пробирок, водяная баня (термостат), пипетка; раствор слюны, раствор сахаразы
(фермент), 1%-й раствор крахмала, 2%-й раствор сахарозы, раствориода, 10%-й раствор
гидроксиданатрия,5%-йрастворсульфатамеди.

Ход работы:
1. В пробирки № 1 и 2 налейте  по 10  капель 1%-го раствора  крахмала. 2. В

пробирки№3и4налейтепо10капель2%-горастворасахарозы.
3.Затем в пробирки № 1 и 3 добавьте по 4 капли слюны, разведеннойв5раз.
4.Впробирки№2и4налейтепо4каплирастворасахаразы(фермент).
5.Перемешайте и поместите все пробирки на водяную баню

притемпературе37℃на15минут.
6. Разделите содержимое всех пробирок пополам, дополнительныепробирки

пронумеруйте так: 1.1, 2.1, 3.1, 4.1. Проведите с содержимым
пробирок № 1, 2, 3, 4 реакцию с иодом. После добавления в пробирки гидроксиданатрия,
проведите с содержимым пробирок № 1.1, 2.1, 3.1, 4.1 реакциюссульфатоммеди.

7.Результаты опыта занесите в таблицу в лабораторном журнале.Сравнитеи
объяснитеокраску полученных растворов:окраскаосадкав пробирке№ 1 – …; в пробирке
№ 2 – …; в пробирке№ 3 – …; в пробирке№ 4 – …;впробирке№1.1–…;впробирке
№ 2.1 –…; в пробирке№ 3.1 –…; в пробирке№ 4.1 –… . (Ответ: коричневая; синяя;
коричневая;коричневая;красная;синяя;синяя;красная.)Вывод:….

8.Заполнитетаблицу(данверныйварианттаблицы).

№
пробирки

1

2

3

4

1.1

2.1

3.1

4.1

Субстрат

Крахмал

Крахмал

Сахароза

Сахароза

Крахмал

Крахмал

Сахароза

Сахароза

Фермент

Амилаза

Сахараза

Амилаза

Сахараза

Амилаза

Сахараза

Амилаза

Сахараза

Реакция с иодом

–

+

–

–

+

–

–

+



Контрольные вопросы и задания
1. В какой пробиркепройдет иод-крахмальная реакция, если известно, что обепробирки

находилисьнаводянойбанепри36–37Свтечение10мин?

Пробирка № 1 Пробирка № 2

а) в  пробирке № 1 б) в
пробирке№2

(Ответ: б. Подсказка: так как в слюне содержится фермент амилаза,расщепляющий
α-1,4-гликозидную связь крахмала с образованием

олигосахаридов,качественнаяреакциянакрахмалвпробирке№1происходитьнебудет.)
2. Что происходит в пробирке с сульфатом меди(II) при добавлении к  нему раствора

щелочи?
а)образованиечерногоналета
б)изменениеокраскинафиолетовый

в) выпадение  голубого осадка  г)
видимыхизмененийнет

(Ответ: в.Подсказка: в ходе реакции выпадает осадок голубого цветаCu(OH)2.)
3. Почему после добавления в пробирку № 1 одной капли сульфата меди(CuSO4) и

пяти капель щелочи (NaOH) и последующего нагревания цвет раствора стал ярко-
оранжевым?

Пробирка № 1
а) произошлоокислениегидроксильных групп с образованиемCu2Об) произошло

окисление альдегидной группы  с образованием Cu2О в) произошло окисление
гидроксильныхгруппсобразованиемCuОг)произошлоокислениеальдегиднойгруппыс
образованиемCuО

(Ответ: б.Подсказка: при добавлении в пробирку№ 1 сульфатамеди(II)и гидроксида
натрия сначала образуется гидроксид меди(II) голубого цвета,при дальнейшем нагревании
пробирки № 1 происходит окисление альдегидных  групп моно- и олигосахаридов
гидроксидом меди(II) с образованием Cu2O,которыйимеетярко-оранжевыйцвет.)

4.Что произойдет после добавления одной капли сульфата меди (CuSO4)и пяти капель
щелочи (NaOH) в пробирку № 2 и последующего нагреванияпробирки?

а)выпадениеголубогоосадка
б) изменение окраски на фиолетовый в)

образованиеоранжевогоосадка
г)образованиечерногоналета
Пробирка № 2
(Ответ: г. Подсказка: при добавлении в пробирку № 2 сульфата меди(CuSO4) и

щелочи (NaOH) образуется синий осадок гидроксида меди(II),который при нагревании
разлагается на воду и CuO. Образование черного налета свидетельствует о нахождении в
пробиркеCuO.)



Лабораторная работа
«Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в

растительных и животных клетках»

Цель работы: установить наличие фермента каталазы в живых клетках, доказать его
специфичностьиактивностьвфизиологическойсреде.

Оборудование и материалы: микроскоп, предметное и покровное стекла, скальпель,
штатив  с  пробирками, стакан с водой, пинцет, пипетка; 3%-й раствор пероксида водорода,
листьяэлодеи,герани,сыройивареныйкартофель,кусочкисырогоивареногомяса,печениили
почекживотных.

Ход работы
1. В пробирки с кусочками сырого и вареного мяса (печени, почек), вареного и

сырогокартофелякапнитепопятькапельпероксидаводорода.Какиеизменения происходят  в
пробирках сразнымиобъектами?Опишите наблюдаемые явления. Результаты опытов
занесите в таблицу 1. Объясните, почему в пробирках с вареным картофелем и мясом
отсутствуютизменения.

2.Измельчите в фарфоровой ступке несколько кусочков сырого
картофеля, перенесите растертую кашицу в чистую пробирку и добавьте пять  капель
пероксида водорода. Сравните изменения активности ферментативной реакции в целой и
измельченнойтканях.Результатыопытовзанеситевтаблицу1.Объяснитепричинуявления.

3.На предметное стекло в каплю воды поместите лист элодеи. Нанеситена лист две
капли пероксида водорода, накройте покровным стеклом и рассмотрите под
микроскопом на малом увеличении. Если выделениепузырьков газа незначительно, то
снимите покровное стекло, пинцетом илииглой нарушьте целостность листа. Накройте
вновь покровным стеклом и рассмотрите под микроскопом на малом увеличении.
Как измениласьинтенсивность выделения пузырьков? Результаты опытов

занеситев таблицу 1. Объясните причину наблюдаемых явлений. На
чем основаныразличиявопытах?

4. Поместите в пробирку измельченные листья герани. Добавьте три-четыре капли
пероксида водорода. Что наблюдаете? Результаты опытов занесите  в  таблицу 1. Объясните
наблюдаемыеявления.

Таблица 1 Активность каталазы
Объект Наблюдения Объяснение результатов

5.Сделайтевыводыиответьтенавопросы:
- В каких случаях проявляется максимальная активность каталазы?  Как

измельчениевлияетнаинтенсивностьреакции?
-  Во всех ли клетках содержится фермент каталаза? Ответы

поясните.

Лабораторная работа «Изучение методов селекции растений»

Цель: получить представление об особенностях селекции растений,животных и
микроорганизмов,познакомиться с основными методамиселекции.

Работа № 1. Изучение искусственного отбора
Оборудование и материалы: наборы раздаточных карточек  с

изображениямидиких икультурных формразличных породживотных исортов растений (волк
– породы собак, дикая кряковая утка – породы уток, дикийкабан – породы свиней, дикий
тур – породы крупного рогатого скота, дикийголубь–породыголубейит. д.);натуральные
объекты: побеги дикой яблони и сортовых яблонь, побеги дикой груши и сортовых
груш, дикая фиалка и сортовые фиалки; сочетание рисунков и натуральных объектов:
шиповник –розы,земляникалесная–культурныесорта,дикийкартофель–сортакартофеляит.



д.
Ход работы
Задание 1. Рассмотрите несколько сортов (пород) одного вида культурного растения

(животного),найдитечертысходстваиразличиямежду ними.Ответьтенавопросы:
а) Какие органы и признаки культурных форм обладают большимсходством?
б) Какие органы и признаки культурных форм отличаются большимразнообразием

междусобой?
Задание 2. Сравните эти сорта и породы с их диким родоначальным видом. Ответьтена

вопросы:
а) Какие органы и признаки культурных форм отличаются бόльшим сходством с

органамиипризнакамидикоговида?
б) Какие органы и признаки культурных форм отличаются бόльшимразнообразием

посравнениюсдикимвидом?
Задание 3. Объясните, под влиянием каких факторов произошло изменение органов

растенийиживотныхикаковавэтомрольчеловека.
Работа № 2. Генетическая трансформация растений
Ход работы:
1. Смоделируйте процесс создания нового сорта культурных растений (на примере

созданияновогосортаяблони).
2. Проведите эксперимент по созданию трансгенных организмов методами

агробактериальной и биобаллистической трансформации (на примере созданиятрансгенного
картофеля).

3.Проанализируйте результаты проведенной генетической
трансформации.

4.Проведите сравнительный анализ изученных методов генетическойтрансформации.
Работа № 3. Выведение новой породы
Ход работы:
1. Смоделируйте этапы получения новых пород животных (на примере

непарнокопытныхживотных).
2.Изучите основные районы одомашнивания животных (центры

доместикации).
Работа № 4. Селекция  XXI века: биотехнология  и генная  инженерия на службе

человека
Ход работы:
1. Изучите алгоритм работы генного инженера по получению новых штаммов

бактерий,утилизирующихуглеводородынефти.
2.Смоделируйте процесс создания штаммов нового поколения  с

использованием инструментария генного инженера (гены, ферменты,  плазмиды,
образцыбактерий).

3. Проведите проверку активности искусственной плазмиды новогопоколения в
составебактерии.

 Практическая работа «Получение молочнокислых продуктов»

Цель работы: показать условия получения молочнокислых продуктов в домашних
условиях.

Оборудование и материалы: банкаобъемом 0,8 л, кастрюля объемом 3 л,марля,водяная
баня,термометр,закваскайогурта,сметана.

Ход работы
Приготовление йогурта
1.Вбанкуобъемом0,8лналейтестерилизованноемолоко.
2.Добавьте закваску йогурта в стерилизованное молоко и оставьтена5часовпри

температуре+37...39С.
3.Удерживайте температуру на одном уровне с помощью водяной бани,водувкоторой

принеобходимостиподогревайте.



4.Готовностьйогуртаопределитепопревращениюмолокаводнороднуюплотную массу,
которая при наклоне банки не выливается, а вываливаетсякрупнымикусками.

5.Охладитеполученныййогурт.

Приготовление ряженки
1.Возьмитебанкуобъемом0,8лдляприготовленияряженки.
2.Налейте в банку молоко, предварительно пастеризованное  при

температуре +96 С в течение 4–5 часов. (Примечание: молоко должно  приобрести
кремовыйцветиспецифическийвкустопленогомолока).

3. Для закваски возьмите сметану (одна столовая ложка на 0,5 л молока). 4. Заквасьте
топленоемолокопри температуре+36...38 Свтечение4–5

часов.
5. Готовую ряженку можно оставить при комнатной температуре илипоставить на

хранениевхолодильник.

Приготовление творога
1.Дляприготовления творога возьмитекастрюлюобъемом 3 л. 2.Налейтев

неемолокоипрокипятите.
3.Опустите кастрюлю с молоком в другую посуду с холодной водой, недопуская при

этом ее попадания в молоко, чтобы молоко охладилосьдо+32...36С.
4.Заквасьте молоко, простоквашей или сметаной вводя закваску тонкойструйкой при

тщательном перемешивании. Количество закваски должно составлять около 5 % от
количествазаквашиваемогомолока.

5. Кастрюлю с заквашенным молоком закройте крышкой и поставьтенадвое-трое
сутоквтеплоеместодообразованиясгустка.

6.Отделите от сгустка прозрачную зеленоватого цвета сыворотку.Для этого сито
или дуршлаг обработайте кипятком, на дно положите два слоя марли и перенесите туда
образовавшийсясгусток.

7. Когда отделение сыворотки прекратится, творожную массу отожмите. Для этого на
творог в марле поставьте чистую, обработанную кипятком тарелку,а нанеенебольшой груз,
напримербанкусводой.

8.Спрессованныйтворогпоместитевхолодноеместо.



ПРИЛОЖЕНИЕ3
Контрольная работа «Эволюционное учение» 

Вариант 1
1.Установитесоответствиемеждугибельюрастенийиформойборьбызасуществование.

Причинагибелирастений Формаборьбызасуществование
А)плодывместессеномпопадаютв
желудоктравоядныхживотных
Б)растениягибнутотсильныхморозови
засухи
В)семенапогибаютвпустыняхи
Антарктиде
Г)растениявытесняютдругдруга
Д)плодыпоедаютптицы
Е)растениягибнутотбактерийивирусов

1)внутривидовая
2)межвидовая
3)борьбаснеблагоприятнымиусловиями

2.Установитесоответствиемеждупризнакомживотногоинаправлениемэволюции.
Признакживотного Направлениеэволюции

А)возникновениеполовогоразмножения
Б)образованиеукитообразныхластов
В)возникновение4-хкамерногосердца
Г)возникновениеавтотрофногоспособа
питания
Д)превращениелистьеввколючкиу
растенийпустынь
Е)утраталистьев,корнейихлорофиллау
повилики

1)ароморфоз(арогенез)
2)идиоадаптация(аллогенез)
3)общаядегенерация(катагенез)

3.Установитесоответствиемеждуформамиестественногоотбораиособенностями,которыедля
ниххарактерны

Признакживотного Направлениеэволюции
А)ведетксмененормыреакции
Б)изменяетсреднеезначениепризнакав
сторонууменьшенияилиувеличения
В)сохраняетнормуреакциипризнака
Г)высокаяэмбриональнаясмертность,
котораяотметаеткрайниеварианты
Д)действуетвизменяющихсяусловиях
среды
Е)действуетвпостоянныхусловияхсреды
Ж)контролируетфункционирующие
органы

1)движущий
2)стабилизирующий

4.Выберитепримерыстабилизирующейформыестественногоотбора.
1)Бабочкистёмнойокраскойвытесняютбабочексосветлойокраской.
2)Возерепоявляютсямутантныеформырыб,которыесразусъедаютсяхищниками.
3)Отборнаправленнасохранениептицсосреднейплодовитостью.
4)Улошадейпостепеннопятипалаяконечностьзаменяетсяоднопалой.
5)Потомкиживотных,родившиесяпреждевременно,погибаютотнедостаткаеды.
6)Средиколониибактерийпоявляютсяклетки,устойчивыекантибиотикам

5. Кпалеонтологическимдоказательствамэволюцииотносят
1)остатоктретьеговекаучеловека
2)отпечаткирастенийнапластахкаменногоугля



3)окаменевшиеостаткипапоротников
4)рождениелюдейсгустымволосянымпокровомнателе
5)копчиквскелетечеловека
6)филогенетическийрядлошади

6.Установитеправильнуюпоследовательностьвозникновенияприспособленийорганизмак
окружающейсреде.
1)возникновениемутации
2)влияниефакторавнешнейсреды
3)внешнеепроявлениепризнака
4)передачамутациипотомству
5)сохранениеиусилениепризнакаестественнымотбором
6)появлениеприспособлений

7. Известно, что картофель, или паслен клубненосный, — вид травянистых растений, важней-
шая продовольственная, техническая и кормовая культура.
Используяэтисведения,выберитеизприведенногонижеспискатриутверждения,относящиеся
кописаниюданныхпризнаковэтогоорганизма.Запишитевтаблицуцифры,соответствующие
выбраннымответам.
1)Картофель—травянистоерастениесголымребристымстеблем,непарноперистымилистья-
ми,белыми,розовымиифиолетовымисамоопыляющимисяцветками.
2)Родинакартофеля—побережьеЧилииПеру.
3)Европейцынезналикартофелядо1565года,допосещенияЮжнойАмерикииспанцами.
4)ДоконцаXVIIвекакартофельвозделываликакдекоративноерастение,букетамиизегоцвет-
ковукрашалиприческикоролевипетлицыкамзоловпридворных.
5)Изклубнейкартофеляполучаюткрахмал,патоку,спирт.
6)Картофельиспользуютидляоткормасельскохозяйственныхживотных.

8.Дайтеполныйразвёрнутыйответнавопрос.Докажитенапримерепаразитическихленточных
червей,чтообщаядегенерацияявляетсяоднимизспособовдостижениябиологическогопрогрес-
са.

9.Найдитеошибкивприведенномтексте.Укажитепредложения,вкоторыхсделаныошибки,и
исправьтеих.

1.Родствочеловекаиживотныхподтверждаетсяналичиемунихрудиментовиатавизмов.2.Ру-
дименты–этопризнаки,крайнередковстречающиесяучеловека,ноимеющиесяуживотных.3.
Крудиментамчеловекаотносятзубымудрости,аппендикс,обильныйволосянойпокровнателе
человека,полулуннуюскладкувуголкеглаз.4.Атавизмы–этопризнакивозвратакпризнакам
предков.5.Внормеэтигеныблокируются.6.Онипроявляютсяпринарушениииндивидуально-
горазвитиячеловека–филогенеза.7.Примерамиатавизмовслужат:многососковость,рождение
хвостатыхлюдей.

10.Дайтеразвёрнутыйответнавопрос.

Пользуясьрисунком,определите,
какуюформуотбораониллюстриру-
ет.Ответобоснуйте.Изменитсяли
размерушейузайцеввпроцессеэво-
люцииподдействиемэтойформы
естественногоотбора,иприкаких
условияхжизниэтототборбудетпро-
являться?



Контрольная работа «Эволюционное учение» 
Вариант 2

1.Установитесоответствиемеждугибельюрастенийиформойборьбызасуществование.
Причинагибелирастений Формаборьбызасуществование

А)растенияодноговидавытесняютдруг
друга
Б)растениягибнутотвирусов,грибов,
бактерий
В)семенапогибаютотсильныхзаморозков
изасухи
Г)растенияпогибаютотнедостаткавлаги
припрорастании
Д)люди,машинывытаптываютмолодые
растения
Е)плодамирастенийпитаютсяптицыи
млекопитающие

1)межвидовая
2)внутривидовая
3)борьбаснеблагоприятнымиусловиями

2.Установитесоответствиемеждупризнакомживотногоинаправлениемэволюции
Признакживотного Направлениеэволюции

А)редукцияоргановзренияукрота
Б)наличиеприсосокупеченочного
сосальщика
В)возникновениетеплокровности
Г)возникновение4-хкамерногосердца
Д)утратанервнойипищеварительной
системыусвиногоцепня
Е)уплощенноетелокамбалы

1)ароморфоз(арогенез)
2)идиоадаптация(аллогенез)
3)общаядегенерация(катагенез)

3.Установитесоответствиемеждукритериямивидаихарактеристикамиживотных

Признакживотного Критериивида
А)жирафввысотудостигает6м
Б)языксинегокитавеситдо4тонн
В)самецкомарапитаетсянектаром
Г)птица-палачпитаетсямышами,делает
запасына«черныйдень»,накалывая
мышейнашипыкустарника
Д)основнаяпищакоролевскойкобры–
другиезмеи
Е)морскиезвездыобитаютнаморскомдне,
некоторыезарываютсявил

1)экологический
2)морфологический

4. Укажитепризнаки,характеризующиедвижущуюформуестественногоотбора.
1)обеспечиваетпоявлениеновоговида
2)проявляетсявменяющихсяусловияхсреды
3)совершенствуетсяприспособленностьособейкисходнойсреде
4)выбраковываютсяособисотклонениемотнормы
5)возрастаетчисленностьособейсосреднимзначениемпризнака
6)сохраняютсяособисновымипризнаками

5. Ксравнительно-анатомическимдоказательствамэволюцииотносят
1)остатоктретьеговекаучеловека
2)отпечаткирастенийнапластахкаменногоугля



3)окаменевшиеостаткипапоротников
4)рождениелюдейсгустымволосянымпокровомнателе
5)копчиквскелетечеловека
6)филогенетическийрядлошади

6.Укажитепоследовательностьпроцессовгеографическоговидообразования.
1)распространениепризнакавпопуляции
2)появлениемутацийвновыхусловияхжизни
3)пространственнаяизоляцияпопуляций
4)отборособейсполезнымиизменениями
5)образованиеновоговида

7. Известно, что шиповник майский является листопадным кустарником, нетребовательным к 
почве.Используяэтисведения,выберитеизприведенногонижеспискатриутверждения,относя-
щиесякописаниюданныхпризнаковэтогоорганизма.Запишитевтаблицуцифры,соответству-
ющиевыбраннымответам.
1)Шиповникимеетнесколькостволиков,отходящихотобщегооснования.Всеонипокрыты
острымишипами,которыезащищаютрастениеотпоеданиятравояднымиживотными.
2)Можетпроизрастатьнаскалистыхиглинистыхобрывах.
3)Дикорастущиешиповникиморозоустойчивыизасухоустойчивы.
4)Листьяшиповниканепарноперистые,с5-7листовымипластинками,осеньюжелтеютиопада-
ют.
5)Корневаясистемапроникаетнаглубинудо5м.
6)Шиповникявляетсяпредкомвсехкультурныхсортовроз,егомаслоиспользуетсявмедицине
ипарфюмерии,плодышиповникаявляютсяисточникомвитаминаС.

8.Самцыпавлиновимеютдлинныйяркоокрашенныйхвост.Птицы,обладающиеслишкомко-
роткимитусклымхвостовымоперениемилислишкомдлиннымиярким,уничтожаютсяесте-
ственнымотбором.Чемэтообъясняется?Какаяформаестественногоотборапроявляетсявэтом
случае?

9.Найдитеошибкивприведённомтексте.Укажитеномерапредложений,вкоторыхонисдела-
ны.Исправьтеих.

1.Популяцияпредставляетсобойсовокупностьсвободноскрещивающихсявидов,длительное
времянаселяющихобщуютерриторию.2.Основнымихарактеристикамипопуляцииявляются
численность,плотность,возрастная,половая,пространственнаяструктура.3.Популяцияявляет-
сяструктурнойединицейбиосферы.4.Популяция—этоэлементарнаяединицаэволюции.5.Ли-
чинкиразныхнасекомых,живущиевпресномводоёме,представляютсобойпопуляцию.

10.Определить,какойэволюционныйпроцессизображеннасхеме,чтоявляетсядвижущимиси-
лами(факторами)данногопроцессаикакаяформаестественногоотбора



Контрольная работа «Эволюционное учение» 
Вариант 3

1.Установитесоответствиемеждугибельюрастенийиформойборьбызасуществование.
Причинагибелирастений Формаборьбызасуществование

А)плодыпоедаютптицы
Б)растениягибнутотсильныхморозови
засухи
В)растениягибнутотбактерийивирусов
Г)растениявытесняютдругдруга
Д)плодывместессеномпопадаютв
желудоктравоядныхживотных
Е)семенапогибаютвпустыняхи
Антарктиде

1)межвидовая
2)борьбаснеблагоприятнымиусловиями
3)внутривидовая

2.Установитесоответствиемеждупризнакомживотногоинаправлениемэволюции

Признакживотного Направлениеэволюции
А)возникновение4-хкамерногосердца
Б)образованиеукитообразныхластов
В)возникновениеполовогоразмножения
Г)утраталистьев,корнейихлорофиллау
повилики
Д)превращениелистьеввколючкиу
растенийпустынь
Е)возникновениеавтотрофногоспособа
питания

1)ароморфоз
2)общаядегенерация
3)идиоадаптация

3.Установитесоответствиемеждуформамиестественногоотбораиособенностями,которыедля
ниххарактерны

Признакживотного Формыестественногоотбора
А)контролируетфункционирующие
органы
Б)ведетксмененормыреакции
В)изменяетсреднеезначениепризнакав
сторонууменьшенияилиувеличения
Г)высокаяэмбриональнаясмертность,
котораяотметаеткрайниеварианты
Д)действуетвизменяющихсяусловиях
среды
Е)действуетвпостоянныхусловияхсреды
Ж)сохраняетнормуреакциипризнака

1)стабилизирующий
2)движущий

4. Выберитепримерыстабилизирующейформыестественногоотбора.
1)Бабочкистёмнойокраскойвытесняютбабочексосветлойокраской.
2)Возерепоявляютсямутантныеформырыб,которыесразусъедаютсяхищниками.
3)Отборнаправленнасохранениептицсосреднейплодовитостью.
4)Улошадейпостепеннопятипалаяконечностьзаменяетсяоднопалой.
5)Потомкиживотных,родившиесяпреждевременно,погибаютотнедостаткаеды.
6)Средиколониибактерийпоявляютсяклетки,устойчивыекантибиотикам.



5. Кпалеонтологическимдоказательствамэволюцииотносят
1)ископаемыекостиживотных
2)филогенетическийрядлошади
3)сходствозародышейпозвоночных
4)рождениелюдейсгустымволосянымпокровомнателе
5)копчиквскелетечеловека
6)окаменевшиеостаткипапоротников

6.Установитепоследовательностьдействиядвижущихсилэволюции.
1)борьбазасуществование
2)размножениеособейсполезнымиизменениями
3)появлениевпопуляцииразнообразныхнаследственных
изменений
4)сохранениепреимущественноособейсполезнымивданныхусловияхсредынаследственными
изменениями
5)формированиеприспособленностиксредеобитания

7. Известно, что австралийская ехидна — яйцекладущее млекопитающее, добывающее терми-
тов и муравьев своим длинным языком.Используяэтисведения,выберитеизприведенного
нижеспискатриутверждения,относящиесякописаниюданныхпризнаковэтогоорганизма.За-
пишитевтаблицуцифры,соответствующиевыбраннымответам.
1)Ехиднавеситдо5кгиимеетразмерыдо50см.
2)Ехиднувпервыеописалив1792году,ошибочнопричисливкмуравьедам.
3)Первуюехиднуобнаружиливмуравейнике,гдеонасвоимдлиннымлипкимязыком,вытяги-
вающимсяна18смизузкойвытянутойморды,ловиламуравьев.
4)Передниелапыехидныукорочены,пальцыснабженымощнымиплоскимикогтями,приспо-
собленнымидляразламываниястеноктермитниковирытьяземли.
5)Ехиднаперемещаетяйцоизклоакиввыводковуюсумку,гдеимеютсямлечныежелезыбез
сосков,поэтомудетенышислизываютмолокосшерстиматери.
6)Приопасностиехиднасворачиваетсявшар,прячаживотивыставляянаружуколючки.

8.Какиеособенностивстроениидревнихземноводныхпозволилиимосваиватьсушукакновую
средуобитания?Укажитенеменеечетырёхособенностей.

9.Найдитеошибкивприведённомтексте.Укажитеномерапредложений,вкоторыхсделаны
ошибки,исправьтеих.

1.Ароморфоз—направлениеэволюции,длякоторогохарактернымелкиеадаптационныеизме-
нения.2.Врезультатеароморфозаформируютсяновыевидывпределаходнойгруппы.3.Благо-
даряэволюционнымизмененияморганизмыосваиваютновыесредыобитания.4.Врезультате
ароморфозапроизошёлвыходживотныхнасушу.5.Кароморфозамтакжеотносятформирова-
ниеприспособленийкжизнинаднеморяукамбалыиската.6.Ониимеютуплощённуюформу
телаиокраскуподцветгрунта.

10.Дайтеразвёрнутыйответнавопрос.

Какиеорганыизображенынарисунке?
Вчёмзаключаютсяихсходствоиотли-
чие?Ккакимдоказательствамэволюции
относитсяданныйпример?
Укажитечетырекритерия.



Контрольная работа «Эволюционное учение» 
Вариант 4

1.Установитесоответствиемеждугибельюрастенийиформойборьбызасуществование.
Причинагибелирастений Формаборьбызасуществование

А)плодамирастенийпитаютсяптицыи
млекопитающие
Б)растениягибнутотвирусов,грибов,
бактерий
В)семенапогибаютотсильныхзаморозков
изасухи
Г)растенияпогибаютотнедостаткавлаги
припрорастании
Д)люди,машинывытаптываютмолодые
растения
Е)растенияодноговидавытесняютдруг
друга

1)внутривидовая
2)межвидовая
3)борьбаснеблагоприятнымиусловиями

2.Установитесоответствиемеждупризнакомживотногоинаправлениемэволюции
Признакживотного Направлениеэволюции

А)редукцияоргановзренияукрота
Б)возникновение4-хкамерногосердца
В)наличиеприсосокупеченочного
сосальщика
Г)возникновениетеплокровности
Д)утратанервнойипищеварительной
системыусвиногоцепня
Е)уплощенноетелокамбалы

1)общаядегенерация
2)ароморфоз
3)идиоадаптация

3.Установитесоответствиемеждукритериямивидаихарактеристикамиживотных

Признакживотного Критериивида
А)самецкомарапитаетсянектаром
Б)морскиезвездыобитаютнаморскомдне,
некоторыезарываютсявил
В)основнаяпищакоролевскойкобры–
другиезмеи
Г)птица-палачпитаетсямышами,делает
запасына«черныйдень»,накалывая
мышейнашипыкустарника
Д)жирафввысотудостигает6м
Е)языксинегокитавеситдо4тонн

1)морфологический
2)экологический

4. Стабилизирующаяформаестественногоотборапроявляетсяв
1)постоянныхусловияхсреды
2)изменениисреднейнормыреакции
3)сохраненииприспособленныхособейвисходнойсредеобитания
4)выбраковыванииособейсотклонениемотнормы
5)сохраненииособейсмутациями
6)сохраненииособисновымифенотипами

5. Ксравнительно-анатомическимдоказательствамэволюцииотносят
1)филогенетическийрядлошади
2)остатоктретьеговекаучеловека



3)сходствоматериковойиостровнойфауны
4)многососковость
5)копчиквскелетечеловека
6)окаменевшиеостаткипапоротников

6.Установитепоследовательностьэтаповизмененияокраскикрыльевубабочкиберезовойпяде-
ницывпроцессеэволюции.
1)сохранениетемныхбабочекврезультатеотбора
2)изменениеокраскистволовберезвследствиезагрязненияокружающейсреды
3)размножениетемныхбабочек,сохранениеврядепоколенийтемныхособей
4)уничтожениесветлыхбабочекптицами
5)изменениечерезнекотороевремяокраскиособейвпопуляциисосветлойнатемную

7. Известно, что подсолнечник масличный — важнейшее пищевое, кормовое, техническое рас-
тение.
Используяэтисведения,выберитеизприведенногонижеспискатриутверждения,относящиеся
кописаниюданныхпризнаковэтогоорганизма.Запишитевтаблицуцифры,соответствующие
выбраннымответам.
1)Подсолнечникявляетсяоднолетнимтравянистымрастением.
2)Родинаподсолнечника—Мексика,гдеегоназывали«цветкомсолнца».Поэтомуподсолнеч-
никтеплолюбиваякультураисеятьегонужновесной,когдапочвапрогреетсядо8-12°С.
3)Соцветиеподсолнечника—корзинка,плод-семянка.
4)Подсолнечноемаслоидетвпищу,наизготовлениемаргарина,изтертыхсемянполучают
халву.
5)Изстеблейилистьевподсолнечникапроизводятсилосисенаж—кормадлятравоядныхжи-
вотных.Такжеиспользуютжмыхи,остающиесяпослевыжиманиямасла.
6)Изподсолнечникаможноделатьбумагу,мыло,лакокрасочныематериалы.

8.Вчемзаключаетсяконвергентноесходствокрокодила,лягушкиибегемота?Счемоно
связано?

9.Найдитеошибкивприведённомтексте.Укажитеномерапредложений,вкоторыхонисделаны,
исправьтеих.

1.Популяцияпредставляетсобойсовокупностьособейразныхвидов,длительноевремя
населяющихобщуютерриторию.2.Популяцииодногоитогожевидаотносительноизо-
лированыдруготдруга.3.Популяцияявляетсяструктурнойединицейвида.4.Популяция
являетсядвижущейсилойэволюции.5.Личинкикомаров,живущиевмелкойлуже,пред-
ставляютсобойпопуляцию.

10.Назовитепутьэволюции,изображенныйнарисункецифрой1.Кчемуприводитданныйпуть
эволюции,приведитенеменеетрехегопримеров,характерныедляклассаМлекопитающие.



Ответы к контрольной работе «Эволюционное учение» 11 класс

№
задани

я

Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3 Вариант 4

1 233122 213331 121312 223331
2 121123 321132 131231 123213
3 1122122 221111 1221211 222211
4 235 126 235 134
5 236 145 126 245
6 214356 32415 31425 24135
7 156 124 345 456

Ответы к  заданиям 8-10

Вариант №
задания

Ответы

1

8
1)Дегенерацияявляетсяспособомдостижениябиологическогопро-
грессаупаразитическихленточныхчервей,т.к.ихчисленностьвоз-
растает.
2)Повышаетсяадаптациякусловиямсреды.
3)Происходитрасширениеареала.
4)Повышаетсяплодовитость.

9
2.Рудименты–органы, утратившие своё значение
3.Обильныйволосянойпокровнателечеловекаотноситсянек
рудиментам,акатавизмам.
6.Онипроявляютсяпринарушениииндивидуальногоразвития
человека–онтогенеза.

10
Нарисункепоказанастабилизирующаяформаестественногоотбора,
таккакпреобладаютособисосреднимзначениемпризнака.Длина
ушейзайцанеизменится.Отборбудетэффективенвпостоянных
(стабильных)условияхсреды.

2

8

1)Вданномслучаерассматриваетсяпримерстабилизирующегоотбора,
когдасохраняютсяособисосреднимзначениемпризнакаи
отсеиваютсяособискрайнимизначениями.2)Самцы,обладающие
короткиминеприметнымхвостом,остаютсянезамеченнымисамками
иустраняютсяотразмножения.3)Слишкомдлинныйхвостнеудобен–
онтяжёлыйиможетпослужитьпричинойгибелиптицы.

9

1.Популяцияпредставляетсобойсовокупностьсвободно
скрещивающихсяособей одного вида.
3.Популяцияявляетсяструктурнойединицейвида.
5.Личинкиразныхнасекомых,живущихводномводоёме,
представляютсобойсообщество,апопуляция–совокупностьособей
одноговида.

10

1)Насхемепоказанадивергенция–процесспостепенного
расхожденияпризнаковуродственныхгруппорганизмов.
2)Движущимисиламипроцессаявляютсянаследственная
изменчивость,борьбазасуществованиеиестественныйотбор.
3)Формаестественногоотбора,сохраняющаяособейсновыми
признаками–движущая.
Особенностидревнихземноводных:1)появлениесуставных



3
8

конечностейдляпередвиженияпосуше;2)развитиемускулатуры;3)
появлениекожногоилегочногодыхания;4)усложнениестроения
кровеноснойсистемы(появлениетрёхкамерногосердцаивторого–
лёгочного–кругакровообращения).

9

1.Ароморфоз–направлениеэволюции,длякоторогохарактерны
крупныеморфофизиологическиеизменения.
2.Врезультатеароморфозаформируютсяновыеклассы.
5.Формированиеприспособленийкжизнинаднеморяукамбалыи
скатаявляетсяидиоадаптацией.

10

1)Нарисункеизображеныгомологичныеорганы.
2)Ихсходствосостоитвтом,чтоониимеютединоепроисхождениеи
сходноестроение,различие–вфункциях(ногаводоплавающейптицы
ироющаяконечностькрота).
3)Данныйпримеротноситсясравнительно-анатомическим
доказательствамэволюции.

4

8

1)Этиживотныеимеютсходнуюсредуобитания,ккоторойвозникли
одинаковыеприспособления.
2)Сходноерасположениеглазиноздрейнаголове(навозвышенно-
сти),котороеявляетсяприспособлениемклучшемуобзоруидыха-
нию.
3)Обтекаемаяформатела.

9

1.Популяцияпредставляетсобойсовокупностьсвободно
скрещивающихсяособей одного вида.
4.Популяцияявляетсяэлементарнойединицейэволюции.
5.Личинкикомаров,живущихвмелкойлуже,непредставляютсобой
популяцию,таккаконимогут относиться к разным видам.

10

1)Нарисункецифрой1обозначенасхемаароморфоза.
2)Ароморфоз—прогрессивноеэволюционноеизменениестроения,
приводящеекобщемуповышениюуровняорганизацииорганизмов.3)
Примерыароморфозаумлекопитающих:
—возникновениеиразвитиешёрстногопокрова;
—живорождениеизаботаопотомстве;
—развитиекорыголовногомозга;
—дифференцировказубов.

Контрольнаяработа
Тема:"ВозникновениеиразвитиежизнинаЗемле.Основыэкологии"

Вариант 1
Часть А
I   Выберите один правильный ответ из нескольких предложенных  
1. ГеологическаяисторияЗемлиначалась:
1)более6млрд.летназад
2)6млрд.летназад
3)3,5млрд.летназад
2.Первыенеорганическиесоединениявозникли:
1)внедрахЗемли
2)впервичномокеане
3)первичнойатмосфере
3.Условиемвозникновенияпервичногоокеанабыло:
1)охлаждениеатмосферы
2)опусканиесуши
3)появлениеподземныхисточников
4.Первыеорганическиевещества,которыевозникливокеане:
1)белки



2)жиры
3)углеводы
4)нуклеиновыекислоты
5.Коацерватыобладалисвойствами:
1)рост
2)обменвеществ
3)размножение
6.Пробионтуприсущисвойства:
1)обменвеществ
2)рост
3)размножение
7.Способпитанияпервыхживыхорганизмов:
1)автотрофный
2)гетеротрофный
II  . Вставить пропущенные слова в предложения:  
1.Факторсреды,величинакотороговыходитзапределывыносливостиорганизма,чтоделает
егосуществованиеневозможным,называется….
2.Действиефактора,прикоторомпоказателижизнедеятельностиорганизманаилучшие,
называется….
3.Видыорганизмов,имеющиеузкийареалраспространения-…
4.Виды,имеющиеширокийареалраспространения,охватывающийвсеконтиненты,
называются…
5.Количествоособей,рожденныхвпопуляциизаединицувремениврасчетена1000особей,-
это….

Часть В.
1. Установите  соответствие  между  терминами  и  их  характеристиками.  Для  этого  к

каждому элементу первого столбца подберите позицию из второго столбца. Запишите
цифры выбранных ответов.

Термин Характеристика

А)живоевещество

Б)структураоткрытойсистемы

В)живойорганизм

Г)биосфера

1)открытаясистема,способнаянаоснове
полученнойизвнеэнергииподдерживатьи
самовоспроизводитьсвоюспецифическую
структуру

2)глобальнаяэкосистема,формасуществования
жизнинаЗемле

3)наиболееустойчивыесвязииотношениямежду
элементамисистемыиихрасположениев
пространстве

4)возможностьсуществованиямолекулввиде
двухструктурныхформ,являющихсязеркальным
отображениемдругдруга

5)совокупностьорганизмов,сведённыхкихвесу,
химическомусоставуиэнергии

2.  Выберите  из  предложенных  терминов  лишний  и  обоснуйте  свой  выбор:возникновение
промышленногопроизводства,индустриальныйпериод,аграрныйпериод,загрязнениеокеанов.
Лишнимявляетсятермин....
Егоможносчитатьлишним,потомучто….



3.  Установите соответствие  между изображениями ископаемых представителей,  которые
существовали в позднем палеозое, и группами растений, к которым они относятся. Для этого к
каждому  элементу,  обозначенному  буквой,  подберите  позицию,  обозначенную  цифрой.
Запишите цифры выбранных ответов.
1)Папоротники2)Плауны3)Хвощи4)Голосеменные

Часть С
Длячегонужнызнанияовзаимоотношенияхорганизмовмеждусобой?Приведитепримеры.
Вариант 2
Часть А
I   Выберите один правильный ответ из нескольких предложенных.  
1.Вкакомпериодепоявилиськрокодилы?
1)впермском
2)триасовом
3)юрском
4)меловом
2.Результатомвыбросаватмосферуавтомобильныхвыхлоповявляются
1)кислотныедожди
2)нейтральныедожди
3)щелочныедожди
4)загрязнениеатмосферытяжёлымиметаллами
3.Условиемвозникновенияпервичногоокеанабыло:
1)охлаждениеатмосферы
2)опусканиесуши
3)появлениеподземныхисточников
4.Первыеорганическиевещества,которыевозникливокеане:
1)белки
2)жиры
3)углеводы
4)нуклеиновыекислоты
5.Коацерватыобладалисвойствами:
1)рост
2)обменвеществ
3)размножение
6.Пробионтуприсущисвойства:
1)обменвеществ
2)рост
3)размножение
7.Откакойгруппыпроизошлидревниеземноводные?
1)панцирныерыбы
2)кистепёрыерыбы
3)хрящевыерыбы
4)рептилии
8.Новыйспособпитания,появившийсяупрокариот:
А)автотрофный
Б)гетеротрофный



9.Органическиевещества,возникшиеспоявлениемфотосинтезиру-
ющихрастений:
1)белки3)углеводы
2)жиры4)нуклеиновыекислоты
10.Представителемископаемыхптицявляется
1)ихтиорнис
3)ихтиостега
2)мезозавр
4)индрикотерий
II  . Вставить пропущенные слова в предложения:  
1. Общееколичествоособейвпопуляции-это…
2.Экосистемасостоитиздвухкомпонентов–биотопаи…
3.Комплекснеорганическойсредывэкосистемеобразует…
4.Экосистемы,созданныечеловекомдлясвоихнужд-….
5.Влюбойэкосистемедолжныприсутствоватьпродуценты,консументыи…
Часть В.
1. Установите  соответствие  между  терминами  и  их  характеристиками.  Для  этого  к

каждому элементу первого столбца подберите позицию из второго столбца. Запишите
цифры выбранных ответов.

Термин Характеристика

А)абиогенез

Б)биогенез

В)коацерватныекапли

Г)пробионты

1)сгустки,образующиесявколлоидных
растворахвысокомолекулярныхсоединений

2)теорияпроисхожденияживойматерииот
неживой

3)предшественникипервыхклеток

4)теорияпроисхожденияживойматериитолько
отдругойживойматерии

5)эволюционнаятеория,которуювыдвинулЛ.
Берг

1. Выберите  из  предложенных  терминов  лишний  и  обоснуйте  свой  выбор: биогенный
период,аграрныйпериод,изготовлениепервыхкаменныхорудий,вымираниемегафауны.

Лишнимявляетсятермин....
Егоможносчитатьлишним,потомучто….
3.Установите  соответствие  между  изображениями  ископаемых  животных  мезозоя  и
группами животных, представителями которых они являются. Для этого к каждому элементу,
обозначенному буквой, подберите позицию, обозначенную цифрой. Запишите цифры выбранных
ответов.



1)динозавры2)птицы3)ихтиозавры4)птерозавры
Часть С
Длячегонужнызнанияозакономерностяхдействияэкологическихфакторов?Приведите
примеры.

Итоговая контрольная работа по биологии за курс 11 класса         Вариант 1

Фамилия, Имя, класс_____________________________________________________

1.  Выберите три признака, которые можно считать результатами биологической 
эволюции.
А.приспособленностьорганизмакокружающейсреде
Б.геологическоепреобразованиеЗемли
В.возникновениеновыхштаммоввирусов
Г.вымираниенеприспособленныхкусловиямсредывидов
Д.возникновениеэтносов
Е.возникновениеписьменности
2. Выберите три признака, которые характеризуют мутации:
А)Имеютприспособительныйхарактер
Б)Передаютсяпонаследству
В)Носятслучайныйхарактер
Г)Непередаютсяпонаследству
Д)Незатрагиваютгенотип
Е)Изменяетсягенотип
3.Распределитеперечисленныенижефакторынаабиотическиеибиотические
а. Химический состав воды
б. Разнообразие планктона
в. Наличие в воздухе бактерий
г. Наличие клубеньковых бактерий на корнях бобовых
д. Засоленность почвы
е.  Скорость течения воды

1. Абиотические      факторы
2. Биотические         факторы

а б в г д е

4. Установите соответствие между организмами и направлениями эволюции
Организмы Направленияэволюции
А.Страусэму
Б.Сераякрыса
В.Домоваямышь
Г.Синезеленые(цианобактерии)
Д.Орелберкут
Е.Уссурийскийтигр

1)биологическийпрогресс
2)биологическийрегресс



а б в г д е

5. Установитесоответствиемеждупризнакамиобыкновеннойбеззубкиикритериямивида,
которыеонихарактеризуют.
Признаки: Критерии вида:
а.телопокрытомантией
б.раковинаимеетдвестворки
в.обитаетвпресныхводоёмах
г.кровеноснаясистеманезамкнутая
д.питаетсяводнымимикроорганизмами
е.личинкаразвиваетсявводе

1)экологический
2)морфологический
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6. Установите последовательность объектов в пастбищной пищевой  цепи
1. Тля
2. Паук
3. Божьякоровка
4. Грач
5. ЧеремухаОтвет______________
7. Установите хронологическую последовательность антропогенеза
1. Человекумелый
2. Человекпрямоходящий
3. Дриопитек
4. Неандерталец
5. Кроманьонец.Ответ______________
8.Вставьтевтекст«Ламаркизм»пропущенныетерминыизпредложенногоперечня,используя
дляэтогочисловыеобозначения.Запишитевтекстцифрывыбранныхответов,азатемполучив-
шуюсяпоследовательностьцифр(потексту)впишитевприведённуюнижетаблицу.

Ламаркизм
Ламаркизм—эволюционнаяконцепция,основывающаясянатеории,выдвинутойвначалеXIX
века_________(А)втрактате«Философиязоологии».Вширокомсмыслекламаркистскимотно-
сятразличныеэволюционныетеории,возникшиевXIX—первойтретиXXвеков,вкоторыхв
качествеосновной____________(Б)силыэволюциирассматриваетсявнутреннеестремление
к__________(В).Какправило,большоезначениевтакихтеорияхпридаётсяивлия-
нию__________(Г)органовнаэволюционныесудьбыорганизмов,посколькупредполагается,что
последствияупражненияинеупражнениямогутпередаватьсяпо_________________(Д).
Перечень терминов:
1)стабилизирующий
2)движущий
3)наследство
4)упражнение
5)прогресс
6)Ламарк

7)Линней
8)Дарвин

Запишитевответцифры,расположивихв
порядке,соответствующембуквам:



А Б В Г Д

9.Найдите ошибки в приведённом тексте. Укажите номера предложений, в которых они 
допущены, исправьте их. Согласноосновнымположениямсинтетическойтеорииэволюции:
1.Материаломдляэволюциислужитнаследственнаяизменчивость,тоестьмутацииикомбина-
циигенов.2.Движущимисиламиэволюцииявляютсяизменениегенофондапопуляцииивозник-
новениеприспособленностиорганизмовкусловиямсуществования.3.Направляющийфактор
эволюции-естественныйотбор,основанныйнасохраненииинакоплениинаследственныхизме-
ненийорганизма.4.Наименьшаяэволюционнаяединица-вид.5.Эволюцияимеетпостепенный
идлительныйхарактер.6.Видообразованиекакэтапэволюцииназываетсямакроэволюцией
1.________________________________________
2.__________________________________________
3.__________________________________________________
10. Верны ли следующие суждения о функциях живого вещества в биосфере?
А.Газоваяфункцияживоговеществасвойственнавэкосистеметолькопродуцентам.
Б.Концентрационнаяфункцияживоговеществасостоитввыделенииорганизмамиконечных
продуктовжизнедеятельности.
1)вернотолькоА
2)вернотолькоБ

3)верныобасуждения
4)обасужденияневерны

Итоговая контрольная работа по биологии за курс 11 класса
Вариант 2

Фамилия, Имя, класс_____________________________________________________
1.Выберите три правильных ответа.   Результатом эволюции является:
1) появлениеновыхсортоврастений
2) появлениеновыхвидоввизменившихсяусловиях
3) выведениеновыхпород
4) формированиеновыхприспособленийвизменившихсяусловиях
5) сохранениестарыхвидоввстабильныхусловиях
6) получениеновыхпородкур
2.Выберите положения, относящиеся к синтетической теории эволюции.
Ответ запишите цифрами без пробелов.
1.элементарнойединицейэволюцииявляетсяпопуляция
2.влияниевнешнейсредынаправленонаразвитиеполезныхпризнаков
3.естественныйотбор–главнаяпричинавидообразованияиразвитияадаптаций
4.материаломдляэволюциислужитмодификационнаяизменчивость
5.элементарнойединицейэволюцииявляетсявид
6.материаломдляэволюциислужитмутационнаяикомбинационнаяизменчивость
3. Установите соответствие между признаком печеночного сосальщика и критерием вида, 
для которого он характерен.
а)Личинкаживетвводе
б)Телоуплощено
в)Пообразужизни–паразит
г)Питаетсятканямихозяина
д)Имеетдвеприсоски
е)Пищеварительнаясистемаимеетротовоеотверстие

1)Морфологический
2)Экологический
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4. Установите соответствие между гибелью растений и формой борьбы за существование.
Причинагибелирастений Формаборьбыза

существование



а)растенияодноговидавытесняютдругдруга
б)растениягибнутотвирусов,грибов,бактерий
в)семенапогибаютотсильныхзаморозковизасухи
г)растенияпогибаютотнедостаткавлагиприпрорастании
д)люди,машинывытаптываютмолодыерастения
е)большоеколичествоелеймешаютростусосны

1)Внутривидовая
2)Межвидовая
3)борьбас
неблагоприятными
условиями
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5. Установите соответствие между характеристикой систематической группы и 
направлением эволюции 
а)Многообразиевидов
б)Ограниченныйареал
в)Небольшоечисловидов
г)Широкиеэкологическиеадаптации
д)Широкийареал
е)Уменьшениечислапопуляции

1)Биологическийпрогресс
2)Биологическийрегресс

а б в г д е

. Установите последовательность объектов в пастбищной пищевой  цепи
1. Жукжужжелица
2. Липа
3. Гусеницы
4. Сова
5. Синица.Ответ______________
7. Установите в какой хронологической последовательности появились основные группы 
растений на Земле
1. Голосеменные
2. Цветковые
3. Папоротникообразные
4. Псилофиты
5. ВодорослиОтвет______________
8. Вставьте в текст «Дарвинизм» пропущенные термины из предложенного перечня, ис-
пользуя дляэтогочисловыеобозначения.Запишитевтекстцифрывыбранныхответов,азатем
получившуюсяпоследовательностьцифр(потексту)впишитевприведённуюнижетаблицу.

Дарвинизм
Дарвинизм—поименианглийскогонатуралиста_________(А)—направлениеэволюционной
мысли,приверженцыкоторогосогласнысосновнымиидеямиДарвинаввопросеэволюции,со-
гласнокоторымглавным___________(Б)эволюцииявляется_______________(В)отбор.Вши-
рокомсмысленередко(инесовсемправильно)употребляетсядляобозначенияэволюционного
ученияилиэволюционнойбиологиивцелом.Дарвинизмпротивопоставляютидеям
____________(Г)которыйсчитал,чтоосновнойдвижущейсилойэволюцииявляетсяприсущее
организмамстремлениек_____________(Д).
Перечень терминов
1)свойство
2)фактор
3)совершенство
4)искусственный

5)естественный
6)Ламарк
7)Линней
8)Дарвин

Запишите в ответ цифры, расположив их в порядке, соответствующем буквам: 
А Б В Г Д



9. Прочитайте текст и найдите в нем предложения, в которых содержатся биологические 
ошибки. Запишите сначала номера этих предложений, а затем их правильно 
сформулируйте.
1.Всеэкологическиефакторы,действующиенаорганизмыподразделяютсянабиотические,
геологическиеиантропогенные.
2.Биотическиефакторы–этотемпературные,климатическиеусловия,влажность,освещенность.
3.Антропогенныефакторы–влияниечеловекаипродуктовегодеятельностинасреду.
4.Фактор,значениекотороговданныймоментнаходитсянапределахвыносливостиив
наибольшейстепениотклоняетсяотоптимальногозначения,называютограничивающим.
5.Каннибализм–формавзаимоотрицательныхвзаимодействиймеждуорганизмами.
1._________________________________________
2.____________________________________
3.________________________________________
10. Верны ли следующие суждения о живом веществе в биосфере?
А.Живоевеществопланетыобеспечиваетнепрерывныйкруговоротвеществипреобразование
энергиивбиосфере.
Б. Живоевеществораспределеновбиосфереравномерно,заисключениемводСеверногоЛедо-
витогоокеана.
1)вернотолькоА
2)вернотолькоБ
3)верныобасуждения
4)обасужденияневерны



Ответы
1вариант 2вариант
1 Авг 1 245
2 Бве 2 136
3 122211 3 212211
4 211122 4 123322
5 221211 5 122112
6 51324 6 23154
7 31245 7 54312
8 62543 8 82563
9 246 9 125
10 4 10 1
Всегомаксимально–50баллов
45-50баллов–отметка5
38-44балла–отметка4
25-37баллов–отметка3
Менее24баллов–отметка2.

Структура и содержание работы
Цель проведения:выявлениеуровеняосвоенияучащимисяучебногоматериалакурса
"Общаябиология"поитогам11класса
Ориентировочноевремявыполненияконтрольнойработы-40минут.
Каждыйвариантработысостоитиз10заданий,различающихсяформамииуровнями
сложности.
Задание1,2–выбортрехправильныхответов(0-3балла)
Задание3-5–соответствие(0-5баллов)
Задание6-7–последовательность(0-5баллов)
Задание8–вписатьтермины(0-5баллов)
Задание9–исправитьошибкивтексте(0-3бпалла)
Задание10–выбратьодинправильныйответ(0-1балл)

Кодификатор
од
раз-
дел
а

Код
контроли-
руемого
элемента

Номер 
вопроса
в тесте

Элементы содержания, проверяемые заданиями работы

1 Вид
1.1 8 РазвитиеэволюционногоученияЧ.Дарвина
1.2 3 Видиегокритерии
1.3 4 Популяции.Генетическийсоставиизменениегенофонда

популяций
1.4 2 Борьбазасуществованиеееформы,Естественныйотбори

егоформы
1.5 1 Системарастенийиживотных–отображениеэволюции
1.6 5 Главныенаправленияэволюцииорганическогомира
1.7 7 Анторопогенез

2 Экосистема
2.1 3,9 Экологическиефакторысреды
2.2 6 Пищевыесвязивэкосистемах
2.3 10 Биосфера–глобальнаяэкосистема



АНАЛИЗ
итоговой контрольной работы по биологии в 11__ классе Класс11""
Ф.И.О.учителя______________________
Датапроведения:""_______________20года
Количествообучающихся,выполнявшихработу______,
отсутствовали
Справилисьсконтрольнойработойна"5"чел.%
"4"чел.%
"3"чел.%
«2»___чел.%
Несправилисьсработойчел.%
Кол-во
учащихся

Выполняли
работу

Получили
отметку
«5» «4» «3» «2»


